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Salutación

Dr. Ángel Barco
Director del Instituto de Neurociencias

El 2022 ha sido un año 
marcado por la renovación.  
En este año hemos puesto 
en marcha el nuevo Plan 
Estratégico para el período 
2022-2025, empezando 
con el lanzamiento de ocho 
Programas de Investigación 
en el mes de enero, 
programas que definen 
las líneas estratégicas de 
desarrollo del IN para los 
próximos años. 

En los primeros meses del 
año también renovamos 
completamente nuestra 
página web para ofrecer 
un aspecto más moderno 
e ilustrar mejor la variedad 
de tareas y objetivos de 
nuestro instituto, que van 
más allá de las tareas de 
investigación, e incluyen 
programas de formación 
de nuevos investigadores, 
comunicación a la sociedad 
y traslación a la clínica o 
la industria de nuestros 
descubrimientos.  

Otros importantes hitos este 
año han sido la obtención 
del distintivo de igualdad 
concedido por el CSIC, 

la renovación de la oficina 
UCIE financiada por la Agencia 
Valenciana de Innovación, y la 
renovación de la Cátedra de 
Neurobiología “Remedios Caro 
Almela”. El nuevo acuerdo con la 
familia Martínez Caro garantiza 
la continuidad por dos nuevas 
ediciones del prestigioso Premio 
Internacional de Neurobiología 
del Desarrollo auspiciado por esta 
Cátedra.  

Durante 2022, el IN ha aumentado 
el número y la calidad de las 
publicaciones científicas y ha 
atraído financiación de agencias 

y fundaciones internacionales, europeas, españolas y regionales. 
Con la normalización de la actividad académica tras la pandemia 
también hemos batido nuestro anterior récord de tesis doctorales 
defendidas en un año. 

Este año también se ha caracterizado por los importantes 
reconocimientos concedidos a investigadores del IN y algunas visitas 
destacadas, como la del Premio Nobel de Medicina de 2021, el Dr. 
David Julius, y la ministra de Ciencia e Innovación Dª Diana Morant. 

Finalmente, en noviembre confirmamos la renovación por tercera 
vez consecutiva de nuestra acreditación como Centro de Excelencia 
“Severo Ochoa”, una distinción otorgada por el Ministerio de Ciencia 
e Innovación que distingue a los mejores centros de investigación de 
España y que mantendremos hasta 2027.

Todos estos logros han sido posibles gracias a la dedicación de 
nuestro personal y al apoyo continuo de nuestras instituciones 
parentales, el CSIC y UMH. Como cada año, me gustaría terminar 
esta breve introducción a la memoria de nuestra actividad anual 
agradeciendo a todos los empleados del IN, investigadores, técnicos 
y personal administrativo y de apoyo, su trabajo y dedicación. Sin ellos, 
ninguno de los logros comentados más arriba habría sido posible. 
Ese excepcional capital humano garantiza nuestra capacidad para 
superar los nuevos retos que están por llegar.

Miguel Fuentes Ramos
Lab.  Angel Barco
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1985

1990

1995

1996

1999

2001

Un grupo de investigadores se 
dedican a estudiar la estructura y 
funciones del sistema nervioso

Reconocimiento formal por la 
Universidad de Alicante

El instituto pasa a formar parte 
de recién creada Universidad 
Miguel Hernández de Elche

Asociación con el  Instituto Cajal CSIC

El instituto se convierte en 
centro mixto UMH-CSIC

Comienza la construcción del 
nuevo edificio

Universidad de Alicante

Instituto Universitario

Universidad Miguel Hernández

Unidad asociada

Centro mixto

Espacio propio

2004

2014

2018

2019

2022

2005

2007

Los investigadores del IN se 
trasladan al  edificio actual

El Instituto logra la distinción de 
Centro de excelencia Severo Ocho 
por su labor investigadora

Cuatro años después se renovó la 
distinción de Excelencia

El Instituto celebra su 20 
aniversario desde su contitución en 
1999 como centro mixto CSIC-UMH

Por tercera vez consecutiva, 
el IN obtiene su distinción 
como centro de Excelencia 
Severo Ochoa hasta el 2027  

Su majestad la Reina Sofia inaugura 
oficialmente la nueva sede del Instituto

El Instituto recibe el prestigioso 
proyecto Consolider para el 
desarrollo de sus investigaciones

Traslado

Excelencia Severo Ochoa 

Renovación Severo Ochoa 

20 años

Excelencia Severo Ochoa 

Inauguración

Consolider-Ingenio Grant

El IN, centro mixto del Consejo Superior 
de Investigaciones Científicas (CSIC) y 
de la Universidad Miguel Hernández 
de Elche (UMH), es hoy el mayor 
centro financiado con fondos públicos 
dedicado a la investigación del cerebro 
en España. Más de 350 personas dedican 
su talento y esfuerzo a progresar en la 
comprensión de las bases biológicas de 
la función cerebral y los mecanismos de 
la enfermedad cerebral. El IN mantiene 
una relación equilibrada entre hombres 
y mujeres, incluso en los puestos 
directivos más altos, y un alto nivel de 
internacionalidad. La acreditación como 
“Centro de Excelencia Severo Ochoa” en 
2014 y su renovación tanto en 2018 como 
en 2022 nos han permitido desarrollar un 
programa de investigación ambicioso 
y multidisciplinar, emprender nuevas 
iniciativas metodológicas y reclutar 
jóvenes investigadores con talento.

Un poco de historia

En 1990, la Generalitat Valenciana 
reconoció formalmente al Instituto de 
Neurociencias (IN) de la Universidad 
de Alicante (UA) como Instituto 
Universitario, constituido por un grupo 
de sus investigadores que, desde 
1985, se había dedicado al estudio de 
la estructura y función del sistema 
nervioso. Los miembros del nuevo 
Instituto comenzaron a compartir no 
solo sus ideas, sino también fondos y 
recursos para mejorar su entorno de 
investigación. Al mismo tiempo, se creó 

Quiénes somos
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un programa de doctorado para capacitar a jóvenes científicos en el 
campo de la neurociencia. Cinco años más tarde, el IN se convirtió 
en una “Unidad Asociada” del Instituto Cajal del Consejo Superior 
de Investigaciones Científicas (CSIC), y los dos primeros grupos de 
investigación del CSIC se trasladaron a la “Unidad Asociada” en 
Alicante. En 1996, el Instituto junto con la Facultad de Medicina fue 
transferido a la recién creada Universidad Miguel Hernández (UMH) 
de Elche. Durante este período, el Instituto estuvo ubicado físicamente 
en el edificio de la Facultad de Medicina, en el sitio del Campus de 
San Juan.

El 20 de julio de 1999 se creó formalmente el IN como Centro Mixto 
de la UMH y el CSIC. Dos años después, la UMH inició la construcción 
de un nuevo edificio dedicado a albergar el IN con el apoyo de la 
Generalitat Valenciana. El mobiliario y el equipo de laboratorio fueron 
proporcionados por el CSIC. Los investigadores se mudaron a las 
nuevas instalaciones en 2004, mientras que el edificio fue inaugurado 
oficialmente el 26 de septiembre de 2005 por su majestad la reina 
Sofía de España. 

Los años posteriores a la reubicación del IN en su edificio actual 
coincidieron con un importante periodo de expansión, lo que dio lugar 
a que el IN se convirtiera en el mayor instituto español dedicado al 
estudio del sistema nervioso y sus patologías. 

El incremento de personal ha sido tanto en investigadores jóvenes 
como senior, varios de ellos de reconocido prestigio internacional. 
La beca de investigación Consolider-Ingenio recibida en 2007 
proporcionó una base sólida para el crecimiento y consolidación del 
IN como referencia nacional en la investigación en Neurociencia. 
Posteriormente, la acreditación como “Centro de Excelencia Severo 
Ochoa” en 2014 y su renovación en 2018 y en 2022 posibilitó la 
consolidación de nuestro proyecto a través del desarrollo de un 
ambicioso y multidisciplinar programa de investigación.

El IN acoge actualmente 35 grupos de investigación con más de 
230 investigadores (Ver gráfico IN en Números: Personal). Seguimos 
avanzando hacia nuestro objetivo de una mejor comprensión del 
cerebro y sus trastornos y nos mantenemos como el buque insignia 
de la investigación en neurociencia en España.

Dónde estamos
El IN está situado en la localidad de Sant Joan d’Alacant, a 7 Km de la 
ciudad de Alicante y a menos de 3 Km del Mar Mediterráneo, en una 
comarca favorecida por un clima excepcional durante todo el año. 
Concretamente se encuentra en el Campus de Ciencias de la Salud 
de la UMH, lo que brinda una amplia oportunidad de interacción con 
las Facultades de Medicina y Farmacia, el Hospital Universitario de 
San Juan, la Biblioteca de Ciencias de la Salud y otras instituciones 
ubicadas en el campus.

El IN alberga más de medio centenar de laboratorios para grupos de 
investigación independientes en un edificio de aproximadamente 
9.000 m2 distribuidos en cuatro plantas. Aproximadamente el 30% del 
edificio alberga instalaciones comunes con equipos de investigación 
de última generación para la investigación de vanguardia en 
neurociencias.
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de actuaciónQué hacemos

La misión del IN es generar conocimiento fundamental sobre el 
desarrollo, estructura y función del sistema nervioso para avanzar en 
la comprensión de las raíces neurobiológicas del comportamiento 
humano y las enfermedades del sistema nervioso. El IN ofrece a sus 
investigadores un catálogo único de instalaciones y servicios técnicos 
y un entorno de apoyo y colaboración en el que perseguir preguntas 
de vanguardia en neurociencia. También nos hemos convertido en un 
centro de referencia en Europa para la formación en neurociencia a 
través de nuestros programas internacionales de Máster y Doctorado.

Los investigadores del IN no solo están comprometidos con el 
desafío de comprender cómo funciona el cerebro. El mundo actual 
exige que los conocimientos adquiridos en institutos de investigación 
básica como el IN se transfieran a la sociedad en forma de formación 
de profesionales altamente cualificados, aplicaciones, productos, 
tratamientos novedosos y conocimientos prácticos. Para asumir 
el reto de incrementar el impacto científico y técnico de nuestra 
investigación y su transferencia a la sociedad de forma integrada, 
hemos organizado nuestras iniciativas y proyectos en torno a cinco 
ejes de actuación:

Eje de Investigación

Realiza el seguimiento de nuestra producción científica y los 
indicadores bibliométricos, supervisa nuestros programas de 
seminarios científicos (externos e internos) y coordina la actividad de 
los Programas Científicos y la implementación de nuevas iniciativas 
relacionadas con la investigación a nivel institucional. También sirve 
de interlocutor con el Consejo Asesor Científico (SAB) externo que 
evalúa nuestra producción científica y asesora sobre la actividad 
investigadora y las estrategias del Instituto. 

El panel de 6 miembros es altamente internacional, interdisciplinario 
y equilibrado en cuanto al género. Su composición actual es:

Ejes
Coordinadores: E. Herrera & J. Barbas

Prof. Carmen Sandi (Presidenta)
École Polytechnique Fédérale 
de Lausanne (EPFL), CH

carmen.sandi@epfl.ch

Prof. María Blasco
Spanish National Cancer Research 
Centre - CNIO, Madrid, ES

mblasco@cnio.es

Prof. Alain Chédotal
Institut de la Vision, París, FR

alain.chedotal@inserm.fr

Prof. Michael Häusser

Wolfson Institute for Biomedical 
Research. UCL Division of Medicine. 
London, UK

m.hausser@ucl.ac.uk

Prof. Magdalena Götz
Helmholtz Zentrum München. 
Institute of Stem Cell Research. 
Neuherberg, DE

m a g d a l e n a . g o e t z @ h e l m o l t z-
muenchen.de

Prof. Cornelius Gross
European Molecular Biology. 
Laboratory (EMBL) Rome, IT

gross@embl.it

https://www.epfl.ch/labs/lgc/
mailto:carmen.sandi@epfl.ch
https://www.cnio.es/personas/maria-a-blasco/
mailto:mblasco@cnio.es
https://www.institut-vision.org/en/development-evolution-and-function-on-commissural-systems.html
mailto:alain.chedotal@inserm.fr
https://www.helmholtz-munich.de/isf/index.html
https://www.embl.org/groups/gross/
mailto:m.hausser@ucl.ac.uk
mailto:magdalena.goetz@helmholtz-muenchen.de
mailto:magdalena.goetz@helmholtz-muenchen.de
mailto:gross@embl.it
http://michael-hausser.squarespace.com/
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Eje de Innovación

Eje de Comunicación

Eje de Traslación

Busca oportunidades para la generación de propiedad intelectual 
explotable y supervisa las actividades de la novedosa Unidad 
Científica de Innovación Empresarial. La oficina es responsable 
de identificar proyectos con potencial de traducción directa y los 
apoya en su proceso de transferencia. El eje también promueve 
actividades de innovación en el IN organizando seminarios sobre 
diferentes aspectos (por ejemplo, protección de la propiedad 
intelectual, patentes, creación de spin-offs). y representa a IN en 
ferias de innovación. Cierra la brecha con los médicos, las compañías 

Coordina acciones encaminadas a difundir nuestros descubrimientos 
científicos a la sociedad, a informar y asesorar en materia científica y 
tecnológica a entidades públicas y privadas y a promover la cultura 
científica y el pensamiento racional en nuestra sociedad. Este eje 
apuesta por promover la implicación de la sociedad con la ciencia 
a través de proyectos de comunicación y educativos (por ejemplo, 
defensa de la experimentación animal, promoción de la mujer en las 
ciencias) y por llevar a cabo actividades de divulgación relacionadas 
con las neurociencias. Coordina las actividades de sensibilización 
pública, como visitas a puertas abiertas, conferencias y mesas 
redondas sobre las implicaciones sociales de la ciencia del cerebro, 
y supervisa la presencia del IN en los medios de comunicación y las 
redes sociales.

Busca oportunidades de colaboración y traducción a la clínica. El eje 
tiene como objetivo potenciar la colaboración entre investigadores y 
clínicos del IN, particularmente pero no exclusivamente de hospitales 
e instituciones de salud locales, y organizaciones de pacientes a 
través de reuniones y acuerdos de colaboración. Entre nuestros 
socios se encuentran el nuevo Instituto de Investigación Clínica y 
Biomédica de Alicante (ISABIAL), la Fundación para la Promoción de 
la Investigación Sanitaria y Biomédica de la Comunitat Valenciana 
(FISABIO) y diferentes CIBERs y RICORs (redes dependientes del 
ISCIII, destinadas a coordinar la investigación española sobre las 
enfermedades humanas más prevalentes).

Coordinadores: S. Canals y J. Gallar

Coordinadores: S. Jurado y J.A. Moreno

Coordinadores:  H. Cabedo y S. De Santis

Eje de Formación

Supervisa nuestros diversos programas formativos. Estos incluyen: 
 • (Maestría de un año en Neurociencia llamada “Máster 

Internacional en Neurociencia: del laboratorio a la práctica 
clínica” (Director: E Geijo) que consiste en conferencias teóricas 
y ejercicios prácticos para introducir a los aprendices a una 
variedad de metodologías utilizadas para estudiar el sistema 
nervioso.

 • Programa de Formación de Doctorado en Neurociencias 
(Director: E de la Peña) que imparte cursos y formación 
investigadora en diversas áreas de las neurociencias básicas 
y disciplinas afines (programación, estadística, etc.).

 • Cursos de liderazgo y oportunidades de carrera para 
postdoctorados.

 • Cursos de promoción de la carrera y cursos especializados 
para el personal técnico y administrativo. Tanto el programa 
de maestría como el de doctorado forman parte de la red 
internacional de escuelas de neurociencia (NENS).

Coordinadores: E. de la Peña y E. Geijo

farmacéuticas y biotecnológicas, facilitando un intercambio 
bidireccional que establece las condiciones más adecuadas para 
impulsar el descubrimiento y desarrollo de nuevas estrategias 
diagnósticas y terapéuticas.
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Personal

género origenEl Instituto en cifras

El número y el impacto de las publicaciones posicionan al IN como 
uno de los centros de investigación de mayor rango en España, 
competitivo a nivel europeo. En 2022, hemos crecido tanto en el 
número e impacto de nuestros artículos de investigación como en el 
volumen de financiación recibida.

predoc

- 4% > 2021

+ 2 % > 2021

+ 6 % > 2021

+ 18 % > 2021

+ 5 % > 2021 + 20% > 2021

+ 9,7% > 2021
15+ % > 2021

Personal 
Investigador 
Titular

Personal 
Investigador 
Contratado

Personal 
Investigador 
Postdoctoral

46

103

89

8,1

13
112

62

106
apoyo

publicaciones

implacto

proyectos activos

60
mujeres

extranjeros

web of Science

factor de impacto (FI)

en 2022

nacionaleshombres
40

Personal 
Administrativo y 
Técnico

titular

postdoc

contratado

12%

88%

Personal 
Investigador 
Predoctoral
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Programas
Científicos

La principal unidad funcional de investigación en el Instituto de 
Neurociencias son los grupos de investigación (GI). Los GI varían 
en tamaño, de 3 a 25 miembros, y están compuestos tanto por 
investigadores como por personal técnico, contratados a través de 
una de nuestras instituciones madre, el CSIC o la UMH. Cada GI está 
vinculado a uno de los tres departamentos que han estructurado 
tradicionalmente el IN: el departamento de Neurobiología del 
Desarrollo, el de Neurobiología Celular y de Sistemas y el de 
Neurobiología Molecular.   

Sin embargo, el crecimiento del IN y los cambios que se han 
producido en las neurociencias, con un aumento muy considerable 
de la interdisciplinaridad, han cambiado el foco de nuestras 
investigaciones, llevándonos a una estructura más enfocada en la 
resolución de cuestiones científicas concretas. 

En 2022, hemos puesto en marcha ocho Programas Científicos 
presentados en el Plan Estratégico 2022-25 y en el renovado 
proyecto “Severo Ochoa”. Los objetivos científicos de cada programa 
fueron identificados utilizando un enfoque bottom-up en el que los 
investigadores principales del IN, tanto junior como senior, delineamos 
y discutimos nuestros objetivos científicos más ambiciosos para 
buscar sinergias y colaboraciones.

Los ocho programas científicos cubren aspectos y tecnologías muy 
diversas e incluyen una representación transversal de los distintos 
grupos del IN. En algunos de los programas, el principal foco de 
investigación son las células que constituyen el sistema nervioso. Por 
ejemplo, el primer programa, dirigido por el Prof. Víctor Borrell, se 
centra en la caracterización y análisis de las células madre neuronales, 
mientras que el segundo programa, coordinado por la Prof. Angela 

Plan Estratégico: 
de departamentos a 
Programas científicos
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Sp1_ Regulación y 
diferenciación de células 
madre neurales

Sp3_ Construcción y 
adaptación de los circuitos 
neuronales en redes 
funcionales

Sp6_Bases genéticas 
y epigenéticas de la 
individualidad y el 
envejecimiento 

Sp7_Cognición y 
comportamiento humano

Sp8_Investigación 
traslacional de las 
enfermedades neurológicas 
y psiquiátricas 

Sp5_Neurobiología del 
dolor y la inflamación

Sp2_Plasticidad celular en 
enfermedad y reparación 
cerebral 

Sp4_Modulación 
sináptica de los circuitos 
neuronales y la conducta

Director: Víctor Borrell Franco

Directora: Guillermina López-Bendito

Directora: María Domínguez Castellano

Director: Luis Martínez Otero Director: Jorge Manzanares Robles

Director: Félix Viana de la Iglesia

Directora: Isabel Pérez Otaño

Directora: Ángela Nieto
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Nieto, analiza y evalúa los cambios celulares que ocurren en los 
procesos tumorales y la degeneración. También tenemos programas 
que ponen el foco en cómo se forman y funcionan los circuitos 
neuronales y las consecuencias de su mal funcionamiento. Es el caso 
del programa que dirige la Prof. Guillermina López-Bendito, que estudia 
cómo se ensamblan los distintos sistemas sensoriales durante las 
fases embrionarias y las primeras semanas postnatales. El programa 
coordinado por la Prof. Isabel Pérez-Otaño busca comprender los 
principios que subyacen a la transmisión sináptica y al deterioro 
cognitivo asociados al envejecimiento una vez que el cerebro ya está 
formado. Otros programas utilizan aproximaciones holísticas para 
investigar la variabilidad interindividual y el comportamiento humano. 
Así, el programa coordinado por la Prof. María Domínguez investiga 
cómo los factores ambientales, patógenos y microorganismos, la 
dieta o el estrés, afectan al genoma y al epigenoma de las células que 
integran el sistema nervioso, y su impacto en variación interindividual 
y trayectorias vitales. El programa dirigido por el Dr. Luis Martínez 
aborda la variabilidad interindividual y las capacidades cognitivas 
en humanos, considerando el nivel socioeconómico, educativo, y 
demás aspectos culturales. Finalmente, los dos últimos programas 
se centran en la lucha contra las enfermedades del sistema nervioso. 
El que dirige el Dr. Félix Viana se dedica a desentrañar los principios 
neurológicos del dolor crónico y el prurito, dos síntomas muy comunes 
en personas de edad avanzada, mientras que el que dirige el Prof. 
Jorge Manzanares trata de identificar biomarcadores en pacientes 
con enfermedades neurológicas y trastornos psiquiátricos como la 
ansiedad, la depresión o las adicciones.

Nuestro objetivo con esta nueva estructuración en programas 
de investigación es fortalecer los vínculos entre los grupos de 
investigación, mejorar el desarrollo científico de cada grupo individual 
e impulsar nuevos proyectos comunes entre los investigadores 
del centro. De esta manera, esperamos contribuir al avance del 
conocimiento sobre el sistema nervioso y en la lucha contra las 
enfermedades neurológicas y trastornos psiquiátricos.

El pez que quería ser dragón 
Juan Galcerán Sáez
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Grupos de investigación

Mecanismos transcripcionales y epigenéticos 
de la plasticidad neuronal 

Neurogénesis y expansión cortical 

Control molecular de la mielinización axonal 

Plasticidad de las redes neuronales 

Biomarcadores de Imaging Traslacional 

Neurofarmacología, Inmunobiología 
Molecular y Comportamiento 

Neurobiología ocular 

Electrofisiología de la corteza prefrontal

Comportamiento de los organismos 

Mecanismos de control del crecimiento y cáncer 

División asimétrica de células madre 
neurales en desarrollo y tumorogénesis 

Transducción sensorial y nocicepción

Ángel Barco

Víctor Borrell

Hugo Cabedo

Santiago Canals

Silvia De Santis

Teresa Femenía

Juana Gallar / María del Carmen Acosta

Emilio Geijo

María Domínguez

Ana Carmena

Elvira de la Peña / Ana Gomis / Félix Viana

Alex Gómez- Marín

Mecanismos moleculares de la neurosecreción 

Generación y regeneración de Circuitos Bilaterales 

Neuromodulación Sináptica 
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Mecanismos 
transcripcionales y 
epigenéticos de la 

plasticidad neuronal 
Angel Barco

Nuestro grupo investiga los mecanismos moleculares que regulan 
la expresión génica en neuronas y subyacen a la formación de 
recuerdos y otras modificaciones duraderas del comportamiento 
animal. También investigamos cómo el mal funcionamiento de estos 
mecanismos puede dar lugar a patologías del sistema nervioso. Para 
abordar esas cuestiones usamos una aproximación multidisciplinar 
que combina estudios de genética, genómica, biología molecular y 
celular, electrofisiología, conducta animal y bioinformática. Desde 
el punto de vista metodológico, estamos particularmente interesados 
en la aplicación de las nuevas tecnologías de perfilado genómico y 
edición epigenética en el sistema nervioso.

Nuestra investigación actual se centra en las siguientes dos áreas:

Regulación de la expresión génica dependiente de actividad 
por mecanismos epigenéticos y transcripcionales. Los 

modelos celulares actuales para explicar cómo se forman las 
memorias proponen que los recuerdos están codificados en forma 
de cambios en la fuerza de conexiones sinápticas específicas. 
Estos cambios requieren a su vez de cambios en la expresión 
génica de las neuronas. En el laboratorio, estamos interesados en 
explorar el papel que juegan en la plasticidad neuronal algunos 
factores de transcripción regulados por actividad (como CREB y 
AP1), enzimas epigenéticas (como CBP y p300), y la modificación 
covalente de la cromatina. En estos proyectos pretendemos 
aclarar preguntas esenciales sobre el papel de los mecanismos 
epigenéticos en transcripción, y determinar la necesidad y/o 
suficiencia de modificaciones específicas del epigenoma neuronal 
generadas por la experiencia en el mantenimiento y la expresión 
de la memoria y otros cambios duraderos de la conducta utilizando 
un enfoque de genoma completo en lugar centrarnos en genes 
concretos.

Contribución de mecanismos epigenéticos a la etiopatología 
de la discapacidad intelectual. Investigamos la relación entre 

fallos en los mecanismos de regulación epigenética y diversos 
trastornos neurológicos asociados a problemas cognitivos que son 
hoy en día incurables, tales como los síndromes de Rubinstein-Taybi 
y Claes-Jensen, que están originados por mutaciones en genes 
que codifican reguladores epigenéticos. Para ello, generamos y 
caracterizamos modelos celulares y murinos de estos trastornos, 
investigamos las causas moleculares que subyacen a los síntomas 
y ensayamos nuevas terapias.

Miguel Fuentes Ramos
Lab.  Angel Barco
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Neurogénesis y 
expansión cortical

Víctor Borrell

Nuestro laboratorio está interesado en comprender los mecanismos 
celulares y moleculares que controlan la expansión y el plegamiento 
de la corteza cerebral que se observa en la escala evolutiva de los 
mamíferos. La corteza cerebral es la estructura más grande del cerebro 
y es responsable, entre otras, de las funciones cognitivas superiores 

que distinguen a los humanos del 
resto de animales. Se cree que 
el extraordinario crecimiento en 
tamaño de la corteza cerebral que se 
observa a lo largo de la evolución de 
los mamíferos subyace al crecimiento 
concomitante en capacidad 
intelectual. Esta expansión evolutiva 
de la corteza cerebral se recapitula 
durante el desarrollo en mamíferos 
superiores, cuando la corteza 
cerebral embrionaria sufre un masivo 
crecimiento en área superficial, y se 
pliega sobre sí misma en patrones 
estereotípicos.

En los últimos años se han 
identificado múltiples genes cuya 
mutación en humanos da lugar a 
déficit intelectual y de aprendizaje, y 
epilepsia intratable. Estas mutaciones 
aparecen siempre ligadas a defectos 
de desarrollo cortical durante el 
desarrollo fetal, y estudios funcionales 
en roedores muestran que dichos 
genes desempeñan funciones 
esenciales en distintos aspectos de 
neurogénesis, migración neuronal o 
plegamiento de la corteza cerebral.

Estamos interesados en identificar 
y comprender los mecanismos 
celulares, moleculares y genéticos 
implicados en la expansión y el 

plegamiento de la corteza cerebral en salud y en la enfermedad, y 
sus consecuencias sobre la función de los circuitos corticales. Para 
ello combinamos análisis transcriptómicos y epigenómicos a nivel 
de capas corticales individuales y células individuales (Dropseq), 
con una amplia variedad de modelos animales experimentales 
(serpiente, pollo, ratón, hurón, organoides cerebrales) y estratégias 
para la manipulación genética del cerebro en desarrollo (incluyendo 
electroporación in vitro, in ovo e in vivo, vectores virales, animales 
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transgénicos y knock-out). Nuestros análisis fenotípicos abarcan 
desde técnicas de imagen de última generación en tejido fijado 
y vivo, a métodos de histología, y biología celular y molecular, 
resonancia magnética estructural y tractografía, e imagen óptica 
de señales intrínsecas para desvelar la arquitectura funcional 
de la corteza cerebral. Como continuación de nuestros estudios 
publicados recientemente, en la actualidad estamos estudiando la 
evolución de mecanismos genéticos que regulan la expansión de la 
corteza cerebral en amniotas y el establecimiento de patrones de 
plegamiento cortical, y el impacto de estos mecanismos en la función 
cortical, así como las consecuencias de una desregulación de estos 
mecanismos, incluyendo el desarrollo de cáncer cerebral infantil.
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Control molecular de la 
mielinización axonal

Hugo Cabedo

La velocidad de propagación del impulso 
nervioso es inversamente proporcional a la 
resistencia eléctrica del axón y a la capacitancia 
de la membrana plasmática que lo rodea. Para 
aumentar la velocidad del impulso nervioso, 
algunos invertebrados (como los calamares) han 
disminuido la resistencia del axón aumentando 
enormemente su diámetro. En sistemas nerviosos 
más complejos, como el de los vertebrados 
superiores, esto supondría incrementar en 
más de cien veces el volumen de su sistema 
nervioso, lo que resulta totalmente inviable. Para 
aumentar la velocidad de conducción nerviosa 
sin modificar el diámetro axonal es necesario 
disminuir la capacitancia incrementando el 
grosor de la membrana lipídica que rodea al 
axón. Esto lo han conseguido los vertebrados 
mediante el depósito de grandes cantidades de 
membrana plasmática hipertrofiada de células 
vecinas especializadas (oligodendrocitos o 
células de Schwann). Esta membrana, descrita 
por Rudolf Virchow en 1854, recibe el nombre 
de mielina. En nuestro grupo tratamos de 
esclarecer los mecanismos moleculares que 
controlan la mielinización axonal. Nuestra meta 
es poder utilizar esta información para desarrollar 
estrategias novedosas en el tratamiento de 
enfermedades desmielinizantes, como por 
ejemplo la esclerosis múltiple en el sistema 
nervioso central, y la enfermedad de Charcot-
Marie-Tooth en el periférico. También utilizamos 
esta información para tratar de mejorar la 
regeneración de los nervios tras las lesiones 
traumáticas. Con el objeto de conseguir nuestros 
objetivos aprovechamos las aproximaciones 
más novedosas de la genómica como la 
secuenciación “masiva” del ADN de pacientes, 
y la modificación de genes, desarrollando 
modelos animales de estas enfermedades.



36 37

Velasco-Aviles, S., Patel, N., Casillas-Bajo, A., Frutos-Rincón, 
L., Velasco, E., Gallar, J., Arthur-Farraj, P., Gomez-Sanchez, J.A. 
and Cabedo, H. (2022). A genetic compensatory mechanism 
regulated by Jun and Mef2d modulates the expression of 
distinct class IIa Hdacs to ensure peripheral nerve myelination 
and repair. eLife, 11, e72917. https://doi.org/10.7554/elife.72917 

Velasquez, E., Gomez-Sanchez, J.A., Donier, 
E., Grijota-Martinez, C., Cabedo, H. and Garcia-
Alonso, L. (2022). Fasciclin 2 engages EGFR 
in an auto-stimulatory loop to promote 
imaginal disc cell proliferation in Drosophila.  
PLoS Genetics, 18(6), e1010224. https://doi.
org/10.1371/journal.pgen.1010224 

Wagstaff, L.J., Gomez-Sanchez, J.A., Fazal, 
S.V., Otto, G.W., Kilpatrick, A.M., Michael, K., 
Wong, L.Y., Ma, K.H., Turmaine, M., Svaren, J., 
Gordon, T., Arthur-Farraj, P., Velasco-Aviles, S., 
Cabedo, H., Benito, C., Mirsky, R. and Jessen, 
K.R. (2021). Failures of nerve regeneration 
caused by aging or chronic denervation are 
rescued by restoring Schwann cell c-Jun. 
eLife, 10, e62232. https://doi.org/10.7554/
eLife.62232 

Gomis-Coloma, C., Velasco-Aviles, S., Gomez-
Sanchez, J.A., Casillas, A., Backs, J. and Cabedo, H. (2018). Class 
IIa Histone Deacetylases link cAMP signalling to the myelin 
transcriptional program of Schwann cells. Journal of Cell Biology, 
217(4), 1249–1268. https://doi.org/10.1083%2Fjcb.201611150 

Gomez-Sanchez, J.A., Gomis-Coloma, C., Morenilla-Palao, C., 
Peiro, G., Serra, E., Serrano, M. and Cabedo, H. (2013). Epigenetic 
induction of the Ink4a/Arf locus prevents Schwann cell 
overproliferation during nerve regeneration and after 
tumorigenic challenge. Brain, 136(7), 2262-2278. https://doi.
org/10.1093/brain/awt130 

Publicaciones destacadas

Investigador principal
Hugo Cabedo Martí
Investigador doctor 
Jose A Gómez Sánchez
Alerie Guzman de la Fuente
Apoyo investigación 
Nikiben Patel
Rubí Hernández Rojas
Sonia Cabeza Fernández
Andrea Ibañez Grau
Técnicos 
Ángeles Casillas Bajo 
María Aznar Mas
Angela Aramengol Gomis
Profesor/a colaborador/a 
Carmen Díaz Marín
Visitante 
Dra. Katharina Scherschel  

Sp5_Neurobiología del 
dolor y la inflamación

Neurobiología molecular y neuropatología
Departamento:

https://doi.org/10.7554/elife.72917 
https://doi.org/10.1371/journal.pgen.1010224 
https://doi.org/10.1371/journal.pgen.1010224 
https://doi.org/10.7554/eLife.62232 
https://doi.org/10.7554/eLife.62232 
https://doi.org/10.1083%2Fjcb.201611150
https://doi.org/10.1093/brain/awt130 
https://doi.org/10.1093/brain/awt130 


Instituto de Neurociencias UMH-CSICMemoria Anual 2022

38 39

Plasticidad de las 
redes neuronales

Santiago Canals

¿Cómo codifica, almacena y recupera nuestro cerebro las memorias?

Las experiencias modulan la actividad sináptica en el cerebro 
y determinan su estructura funcional. De esta forma, las redes 
neuronales relevantes en un determinado contexto son reclutadas 
y garantizan la adaptación comportamental. No obstante, y a 

pesar de su importancia, conocemos 
muy poco sobre las reglas que rigen la 
transformación de la dinámica sináptica 
en dinámica de la red neuronal. Nuestro 
grupo ha demostrado que los circuitos 
neuronales que soportan el aprendizaje 
y la memoria son funcionalmente 
reorganizados como consecuencia de la 
potenciación sináptica en el hipocampo. 
En la actualidad estamos investigando 
los mecanismos que subyacen a dicha 
reorganización funcional, centrándonos 
en fenómenos de plasticidad sináptica 
a corto y largo plazo, así como en 
la neuromodulación. Con este fin, 
combinamos la imagen por resonancia 
magnética funcional (RMNf) con técnicas 
de electrofisiología y estimulación 
cerebral profunda, en modelos murinos 
de aprendizaje y memoria.

Los mismos mecanismos celulares que 
median la neuroplasticidad y permiten 
aprender de, y reaccionar ante, cambios 
en el ambiente, también pueden ser 
activados por drogas de abuso. Estudios 

en humanos y animales han demostrado que la naturaleza refractaria 
de la adicción resulta de la activación, inducida por la droga, de los 
circuitos de recompensa. De esta forma, los comportamientos de 
búsqueda de droga son aprendidos y quedan grabados en el cerebro 
de los adictos. Aplicando la misma aproximación experimental 
multidisciplinar, investigamos la reorganización funcional y estructural 
de las redes neuronales que sostienen la adicción y la recaída.

En el laboratorio empleamos y desarrollamos herramientas de 
imagen cerebral de última generación para investigar a nivel micro- y 
macroscópico las transformaciones que suceden en el tejido cuando 
una nueva memoria se forma, o un proceso patológico comienza.

Raquel García Hernández
Lab.  Santiago Canals
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Ana Carmena

Nuestro laboratorio está actualmente 
centrado en el análisis del proceso de 
división asimétrica de células madre 
(DACM), un mecanismo universal para 
generar diversidad celular durante 
el Desarrollo, así como un proceso 
relevante en el contexto de la Biología 
de Células Madre y del Cáncer. 
Concretamente, estamos interesados 
en investigar y contribuir a dar respuesta 
a dos preguntas fundamentales en el 
campo: 

1. ¿Cuáles son los mecanismos que 
regulan la asimetría de la división para 
finalmente generar dos células hijas 
diferentes? Nuestro sistema modelo 
para responder a esta pregunta son 
las células madre del sistema nervioso 
central de Drosophila (llamadas 
neuroblastos) embrionarios y larvarios.

2.- ¿Cuáles son las conexiones entre 
fallos en el proceso de DACM y 
tumorogénesis? Nuestros sistemas 
modelo para investigar este aspecto son 
las células madre neurales del cerebro 
larvario de Drosophila, así como cultivos 
de neurosferas de glioblastomas 
humanos.

División asimétrica 
de células madre 

neurales en desarrollo 
y tumorogénesis
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Transducción sensorial y 
nocicepción

Elvira de la Peña / Ana Gomis / Félix Viana

El objetivo general del grupo 
es identificar los mecanismos 
celulares y moleculares de las 
fibras sensoriales implicados en 
la detección y transducción de 
los estímulos físicos y químicos, 

especialmente la transducción de 
señales en terminales nociceptivas. 
Una comprensión detallada de 
los mecanismos responsables de 
la activación de los nociceptores 
nos proporcionará conocimientos 
esenciales para el desarrollo de 
nuevas estrategias terapéuticas 
en el control del dolor. En concreto, 
nuestra investigación se centra en 
(1) estudiar el papel de los canales 
iónicos TRPs, canales de potasio y 
canales Piezo2 en condiciones de 
dolor, incluyendo la inflamación de 
los tejidos y la neuropatía inducida 
por agentes quimioterapéuticos, 
(2) dilucidar la diversidad molecular 
de las neuronas termorreceptoras 
del frío y su relevancia en los 
mecanismos del dolor crónico, 
(3) la caracterización molecular y 
funcional de los circuitos termo 
y mecanosensibles en la médula 
espinal y (4) estudiar las bases 
celulares y moleculares de la 
mecanotransducción in vivo. 

También investigamos los cambios 
que se producen en nociceptores 
en pacientes que sufren una 
neuropatía asociada al tratamiento 
con quimioterapéuticos, tratando 
de identificar nuevas dianas para 
la intervención terapéutica, con 
mayor eficacia y menos efectos 
secundarios.

Nuestros estudios abarcan desde 
la evaluación conductual del dolor 
hasta los registros in vivo de las 
neuronas sensoriales y los estudios 
funcionales y moleculares de los 
canales iónicos sensoriales.

Pablo Hernández Ortego 
Lab.  De la Peña/ Gomis / Viana
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Biomarcadores de 
Imaging Traslacional

Silvia De Santis

Neuroinflamación y neurodegeneración son temas candentes para 
la investigación del cerebro, y se han convertido en objetivos muy 
prometedores para el desarrollo de tratamientos novedosos con 
potencial de intervención en condiciones patológicas. Para poder 
caracterizar ambos aspectos del tejido cerebral, tanto en modelos 
preclínicos como en humanos, hacen falta herramientas no invasivas 
que permitan medir biomarcadores del estado inflamatorio y 
características salientes de la microestructura, como el nivel de 
mielinización, el diámetro y la densidad axonal.

Nuestra investigación se enfoca en el desarrollo, optimización y 
aplicación de herramientas de imagen por resonancia innovadoras, 
no invasivas y translacionales, relevantes tanto en investigación básica 
como en la clínica. El objetivo es caracterizar estos biomarcadores a lo 
largo de la vida, con especial atención al envejecimiento saludable, así 
como identificar biomarcadores tempranos, que pueden preceder a 
enfermedades como la esclerosis múltiple y el Alzheimer y predecirle, 
todo teniendo en cuenta la dimensión de género. 

Para lograr este objetivo, tenemos previsto: 1) transferir el marco 
desarrollado del ámbito preclínico al clínico incorporando herramientas 
de inteligencia artificial; 2) investigar la evolución de los marcadores 
inflamatorios a lo largo de la vida, en roedores y humanos y teniendo 
en cuenta la dimensión de género; 3) caracterizar el papel de la 
inflamación en modelos animales y en pacientes y la enfermedad de 
Alzheimer; y 4) desentrañar la inflamación y la degeneración en las 
primeras fases de los pacientes con esclerosis múltiple. 

En general, gracias a una combinación única de competencias 
técnicas y aplicadas en la intersección entre física, biología y medicina, 
se espera que nuestra investigación acerque la neurociencia básica 
a la clínica y, en última instancia, mejore la forma de diagnosticar y 
tratar los trastornos cerebrales.
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Mecanismos de control del 
crecimiento y cáncer

María Domínguez

Nuestra investigación se enfoca principalmente en desentrañar los 
mecanismos moleculares que subyacen al control del crecimiento 
de alto orden y la tumorigénesis. Dentro de este objetivo general, 
concentramos nuestros esfuerzos en dos áreas de investigación.

La primera se centra en la asimetría bilateral y el control del 
crecimiento de alto orden. Es sorprendente la notable constancia 
del tamaño de los animales dentro de las especies. Intentamos 
comprender cómo la parte izquierda y derecha de un organismo, 
como las alas de un insecto, aunque crecen independientemente 
logran alcanzar un tamaño idéntico.  El ambiente y las mutaciones 
causan inevitablemente asimetrías durante el desarrollo, que cuando 
quedan sin corregir pueden afectar la locomoción de un organismo 
y su equilibrio. Utilizamos la morfometría geométrica y “asimetría 
fluctuante” para identificar los factores que amortiguan las variaciones 
de tamaño. Nuestra investigación ha hecho descubrimientos 
significativos sobre el control de alto orden del crecimiento y su 
asociación con la simetría bilateral perfecta y la constancia del 
tamaño corporal. Específicamente, hemos encontrado que estos 

controles residen en el cerebro y dependen de una comunicación 
extensa entre las partes izquierda y derecha del cuerpo mediada por 
el sistema de relaxina ILP8-Lgr3. Recientemente descubrimos que 
la compensación de una deficiencia de crecimiento causada por 
inanición implica un mecanismo diferente y el sistema de relaxina 
ILP7-Lgr4. Estos factores están íntimamente relacionados con la 
aptitud física, la calidad genética y la resiliencia.

La segunda área de investigación se centra en el cáncer y la 
terapéutica. Nuestro objetivo es profundizar en la comprensión de la 
iniciación del cáncer (la caja negra) y cómo la respuesta inmune innata 
al cáncer puede ser aprovechada para intervenciones terapéuticas. 
Estamos implementando plataformas automatizadas de cribado 
de alto rendimiento y metabolómica y RNA-seq multiórgano para 
identificar posibles señales sistémicas candidatas para nuevas 
intervenciones de cáncer. Por ejemplo, hemos descubierto que los 
medicamentos aprobados por la FDA para el asma, Montelukast 
y Zileuton, podrían ser reutilizados para tratar la leucemia T-ALL. 
Nuestros estudios farmacogenéticos también han arrojado luz 
sobre una vía de inflamación dependiente del óxido nítrico (NO), que 
requiere la producción de leucotrieno LTB4, ejerciendo efectos tanto 
locales como sistémicos.

En resumen, nuestros esfuerzos de investigación tienen como objetivo 
avanzar en la comprensión del control del crecimiento de alto orden, 
la asimetría bilateral y la tumorigénesis, y buscar posibles estrategias 
terapéuticas innovadoras para aliviar los problemas de crecimiento.
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Neurofarmacología, 
Inmunobiología Molecular y 

Comportamiento
Teresa Femenía

Nuestro grupo de investigación tiene como objetivo comprender 
cómo la función patológica de los circuitos cerebrales, con énfasis 
en los trastornos psiquiátricos y neurológicos, está mediada por 
mecanismos relacionados con el sistema inmune. Nuestro objetivo 
es determinar: 

 • Cómo los receptores del sistema inmune innato, los receptores 
de reconocimiento de patrones (PRR, por ejemplo, receptores 
tipo “Toll”) funcionan durante la señalización molecular para 
regular las funciones emocionales y cognitivas. 

 • Cómo la interacción periferia-cerebro afecta a estas funciones 
evaluando el impacto funcional de las alteraciones inmunitarias 
relacionadas con el estrés o las enfermedades que cursan 
con inflamación crónica, como los trastornos metabólicos, 
que comúnmente se asocian con los trastornos del estado de 
ánimo y la ansiedad.

Aunque existe una relación estrecha entre el sistema inmune y 
la psiquiatría, el papel de los receptores inmunes en la función no 
inmune, como la plasticidad sináptica o los mecanismos moleculares 
que regulan la emoción y la memoria, sigue siendo, en gran 
medida, desconocido. Desde una perspectiva inmunomoduladora, 
identificar las diversas funciones de los receptores inmunes innatos 
en un contexto no tradicional de inmunidad y descifrar sus vías de 
señalización molecular asociadas en el cerebro en tipos específicos 
de células cerebrales con especificidad de tipo celular, nos permitirá 
obtener información sobre estrategias terapéuticas novedosas y más 
específicas para mejorar la salud mental.

Nuestro laboratorio utiliza un enfoque multidisciplinario mediante el 
uso de técnicas de vanguardia, que incluyen estrategias genéticas 
de ratones, farmacología molecular in vitro e in vivo, técnicas de 
administración local de fármacos en el cerebro, cirugía estereotáxica, 
imagen y comportamiento.
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Neurobiología ocular
Juana Gallar / María del Carmen Acosta / 

Víctor Meseguer

El interés principal del Grupo de Neurobiología Ocular (ONG) es estudiar 
la actividad funcional de los nervios sensoriales de la superficie ocular, 
responsables de la génesis de las diferentes sensaciones evocadas al 
estimular la superficie ocular, así como del mantenimiento trófico de 
los tejidos oculares. Esta información sensorial también es utilizada 
por el sistema nervioso central (SNC) para iniciar varios reflejos 
protectores que garantizan la correcta hidratación de la superficie 

ocular. Utilizando técnicas morfológicas 
(estudio de la morfología de los nervios 
corneales en tejido fijado y vivo), técnicas 
electrofisiológicas (registro de la actividad 
nerviosa de los receptores sensoriales 
tanto en las terminaciones nerviosas 
como en los axones, así como el registro 
extracelular de las neuronas del trigémino, 
del tálamo y de la corteza cerebral a lo largo 
de la vía somatosensorial), herramientas 
farmacológicas y optofarmacológicas 
para modular la actividad de las neuronas, 
y estudios psicofísicos (analizando las 
características de las sensaciones provocadas 
por la estimulación selectiva de la superficie 
ocular), el ONG investiga las características 
funcionales de las neuronas sensoriales 
primarias, y las neuronas talámicas y 
corticales que inervan la superficie anterior 
del ojo con especial atención a aquellas que 
participan en evocar sensaciones oculares de 
sequedad, malestar y dolor.

El ONG ha descrito:  1) la sensibilidad de la 
superficie ocular a la estimulación selectiva en sujetos sanos y los 
cambios con el envejecimiento; 2) la correlación entre la actividad 
eléctrica de los diferentes tipos de nervios sensoriales oculares y 
las diferentes sensaciones evocadas en humanos, 3) los cambios en 
la sensibilidad ocular bajo diferentes condiciones, como ojo seco, 
inflamación ocular, tras cirugía refractiva, o con el uso de diferentes 
fármacos oftalmológicos, y 4) el papel de la actividad nerviosa de 
la superficie ocular en la regulación por el SNC de la lacrimación y 
parpadeo basales y reflejos.

En la actualidad, el ONG estudia los mecanismos neurales que 
regulan la humedad de la superficie ocular. El grupo está estudiando 
los mecanismos moleculares y celulares que subyacen a la actividad 
nerviosa sensorial espontánea y evocada por estímulos, el papel 
de la entrada sensorial del trigémino en la regulación refleja de la 
producción de lágrimas y el parpadeo, así como sus cambios con la 
lesión, el envejecimiento, el ojo seco y el uso de lentes de contacto.
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Electrofisiología de la 
corteza prefrontal

Emilio Geijo

Nuestro grupo está interesado en el estudio del funcionamiento de 
los microcircuitos locales de la corteza cerebral, en particular, de la 
corteza prefrontal y de la corteza cingular anterior; estas regiones 
de la corteza cerebral están implicadas en funciones cognitivas 
y muy especialmente en la memoria a corto plazo. Además, están 
densamente inervadas por fibras dopaminérgicas y serotoninérgicas 
procedentes del diencéfalo y del tronco del encéfalo que contribuyen 
a la modulación de las funciones corticales. Utilizamos técnicas de 
registro intracelular con electrodos de patch y con microelectrodos 
en neuronas piramidales y no piramidales identificadas visualmente 
utilizando microscopía de contraste interferencial (Nomarski) con 
infrarrojos. Registramos potencial y corrientes de membrana y 
respuestas sinápticas. Los objetivos de esta línea son el estudio de: 

 • Las propiedades electrofisiológicas intrínsecas de las neuronas 
piramidales y no piramidales corticales y su modulación por 
dopamina y serotonina. 

 • Los mecanismos de transmisión sináptica excitadora e 
inhibidora en los circuitos locales, su modulación por dopamina 
y serotonina y el papel de las propiedades electrofisiológicas 
intrínsecas de las neuronas corticales en los procesos de 
integración sináptica.

 • La electrofisiología de la corteza cerebral frontal en un ratón 
modificado genéticamente que constituye un modelo de 
una enfermedad cerebral humana (el ratón mutante del gen 
Lis1; las mutaciones del gen LIS1 en el hombre producen 
lisencefalia). El trabajo correspondiente a este último objetivo 
se está llevando a cabo en colaboración con el Dr. Salvador 
Martínez, de la Unidad de Desarrollo del IN.

Además de esta línea de trabajo, y en colaboración con miembros del 
servicio de Neurofisiología Clínica del Hospital Universitario de San 
Juan, estamos desarrollando una línea de investigación clínica dirigida 
al estudio de los mecanismos de generación y el valor diagnóstico de 
la onda-F. La onda-F es un componente tardío del electromiograma 
en el hombre; esta respuesta electrofisiológica es importante en el 
diagnóstico de diversas enfermedades neuromusculares y se puede 
utilizar para estudiar algunos aspectos de la excitabilidad de las 
motoneuronas espinales en condiciones normales y patológicas.
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Comportamiento de 
los organismos

Alex Gómez- Marín

Tras más de dos décadas estudiando la materia inanimada 
(termodinámica estocástica), el comportamiento de los invertebrados 
(neuro-etología motora-sensorial en moscas y gusanos) y cognición 
en vertebrados (individualidad y aprendizaje de los roedores), 
nuestro grupo se concentra actualmente en el estudio de la 
consciencia humana. Tal trayectoria de investigación busca cumplir, 
o al menos abordar, la promesa original de la neurociencia, es decir, 
comprender “la mente”. Por lo tanto, estamos más interesados en 
los seres humanos en el mundo real que en los “modelos animales” 
en condiciones de laboratorio. Con ese fin, entrelazamos diferentes 
niveles y disciplinas: desde el punto de vista computacional, 
aprovechamos el poder de la “big data” y la “inteligencia artificial”; 
teóricamente, nos adentramos en enfoques matemáticos como la 
“teoría de la información integrada” y la ciencia de la complejidad; 
filosóficamente, nos involucramos en el actual resurgimiento del 
panpsiquismo como una salida a la elección forzada entre dualismo 
y materialismo (y reduccionismo mecanicista); empíricamente, 
investigamos fenómenos relacionados con la muerte y la percepción 
extendida. 

Nuestros esfuerzos están dirigidos a rehabilitar el estudio científico 
de lo que llamamos “los bordes” de la consciencia, fenómenos que 
están “marginados” y que son a la vez “frontera” en el estudio científico 
de lo que somos como seres humanos. Volviendo al futuro, nuestro 
paraguas conceptual y misión consiste en explorar la olvidada gran 
hipótesis del cerebro como “permisivo” (en lugar de “productivo”) del 
pensamiento, la memoria, la percepción y la consciencia.
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Mecanismos moleculares 
de la neurosecreción

Luis M. Gutiérrez / Manuel Criado

Mecanismos moleculares de la exo-citosis en un modelo 
neuroendocrino: la participación de proteínas del complejo de atraque 
vesicular y del citoesqueleto. La célula cromafín adrenomedular 
es uno los modelos experimentales que más ha contribuido al 
entendimiento del proceso exocitótico y, por ello, al esclarecimiento de 
los mecanismos moleculares de la neurotransmisión, especialmente 
desde que se ha demostrado la universalidad de los mecanismos y 
proteínas participantes en los procesos de atraque vesicular, fusión 
de membranas y liberación de substancias activas (hipótesis SNARE).

Nuestro grupo ha venido trabajando en dos aspectos diferenciados 
del estudio de los mecanismos moleculares de la neurotransmisión: 
la implicación del citoesqueleto en diferentes aspectos de la 
neurosecreción; y, por otro lado, la regulación de las proteínas 
SNARE en su papel esencial durante la fusión de membranas. Para 
ello se han desarrollado estrategias que combinan el empleo de 
herramientas moleculares como anticuerpos, diseño de péptidos y 
sobreexpresión de proteínas alteradas con técnicas biofísicas y de 
imagen (Microscopía confocal y TIRFM) para la determinación de 
la neurosecreción a niveles de célula única e incluso de fusiones 
individuales de vesículas.

Así mismo el grupo ha incorporado la línea de investigación en la 
función de los receptores nicotínicos en la neurosecreción coordinada 
por el Dr. Criado.

Recientemente hemos empezado a caracterizar la función de lípidos 
señalizantes en la neurosecreción con énfasis en el posible papel 
de FTY-720, un fármaco análogo a esfingosina en la exocitosis y la 
muerte celular de modelos neuronales y de cáncer.
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Generación y 
regeneración 

de Circuitos 
Bilaterales

Eloísa Herrera

Para un adecuado desarrollo y funcionamiento del cerebro, es 
fundamental que los axones de los distintos tipos neuronales que 
forman parte del sistema nervioso crezcan y se dirijan hacia los 
lugares donde establecerán sinapsis con otras neuronas. En nuestro 
laboratorio trabajamos para identificar las bases moleculares que 
determinan las trayectorias axonales durante el desarrollo del 
sistema nervioso, centrándonos en la decisión que deben tomar los 
axones retinales al llegar al quiasma óptico: cruzar o no la línea media 
cerebral. También analizamos cómo los axones visuales alcanzan sus 
destinos finales en ambos hemisferios del cerebro y cómo se integra 
y procesa la información procedente de ambos lados del cuerpo. 

La divergencia axonal en la línea media es crítica para la definición 
de numerosas funciones del cerebro maduro, incluyendo la 
interpretación sensorial y la coordinación de la locomoción, ya que 
muchas de estas funciones dependen de una buena comunicación 
entre ambos hemisferios cerebrales. Para investigar los mecanismos 
que controlan el desarrollo de los circuitos bilaterales, utilizamos 
el ratón como modelo y empleamos un enfoque multidisciplinar 
que incluye genética de ratón, electroporación in utero, estudios 
anatómicos, genómicos, celulares, moleculares y bioquímicos tanto 
en cultivo como en vivo.

Claveles
Verónica Murcia Belmonte



80 81

Fernández-Nogales, M., López-Cascales, M.T., 
MurciaBelmonte, V., Escalante, A., Fernández-Albert, 
J., Muñoz-Viana, R., Barco, A. and Herrera, E. (2022). 
Multiomic Analysis of Neurons with Divergent 
Projection Patterns Identifies Novel Regulators of 
Axon Pathfinding. Advanced Science, 9(29). https://doi.
org/10.1002/advs.202200615 

Vigouroux, R.J., Duroure, K., Vougny, J., Albadri, S., Kozulin, 
P., Herrera, E., Nguyen-Ba-Charvet, K., Braasch, I., Suárez, 
R., Del Bene, F. and Chédotal, A. (2021). Bilateral visual 
projections exist in non-teleost bony fish and predate 
the emergence of tetrapods. Science, 372(6538), 150-
156. https://doi.org/10.1126/science.abe7790 

Morenilla-Palao, C., López-Cascales, M.T., López-
Atalaya, J.P., Baeza, D., Calvo, L., Barco, A. and Herrera, 
E. (2020). A Zic2-regulated switch in a non-canonical 
Wnt/ß-catenin pathway is essential for the formation 
of bilateral circuits. Science Advances, 6(46), eaaz8797. 
https://doi.org/10.1126/sciadv.aaz8797 

Murcia-Belmonte, V., Coca, Y., Vegar, C., Negueruela, S., 
de Juan Romero, C., Valiño, A., Sala, S., DaSilva, R., Kania, 
A., Borrell, V., Martinez, L.M,, Erskine, L. and Herrera, E. 
(2019). A Retino-retinal Projection Guided by Unc5c 
Emerged in Species with Retinal Waves. Current 
Biology, 29(7), 1149-1160. https://doi.org/10.1016/j.
cub.2019.02.052 

Fernández-Nogales, M., Murcia-Belmonte, V., Yu Chen, H. 
and Herrera, E. (2018). The peripheral eye: A neurogenic 
area with potential to treat retinal pathologies? 
Progress in Retinal and Eye Research, 68, 110-123. https://
doi.org/10.1016/j.preteyeres.2018.09.001 

Publicaciones destacadas

Investigador principal 
Eloísa Herrera González de Molina

Investigador doctor 
Augusto Escalante Rodríguez

Marta Fernández Nogales
María Cruz Morenilla Palao
Verónica Murcia Belmonte

Carlos Sánchez Huertas
Predoctoral / Apoyo investigación

María Teresa López Cascales
Patricia Ordoño Carramiñana

Isabel Pérez Ferrer
Técnicos 

Yaiza Coca Ulloa
Macarena Herrera González de la Higuera

Administración 
Beatriz Yunta Arce

Visitantes 
Amal Zohir Abozeid Barakat

Daniel Nelson Becerra Fajardo
Sofía Díaz Beltrán

Sp1_ Regulación y 
diferenciación de células 
madre neurales

Sp3_ Construcción y 
adaptación de los circuitos 
neuronales en redes 
funcionales

Neurobiología del desarrollo
Departamento:

https://doi.org/10.1002/advs.202200615 
https://doi.org/10.1002/advs.202200615 
https://doi.org/10.1126/science.abe7790
https://doi.org/10.1126/sciadv.aaz8797
https://doi.org/10.1016/j.cub.2019.02.052 
https://doi.org/10.1016/j.cub.2019.02.052 
https://doi.org/10.1016/j.preteyeres.2018.09.001 
https://doi.org/10.1016/j.preteyeres.2018.09.001 


Instituto de Neurociencias UMH-CSICMemoria Anual 2022

82 83

Neuromodulación Sináptica
Sandra Jurado

Los neuromoduladores amplían las capacidades de las redes 
neuronales para procesar información y adaptar adecuadamente 
nuestras respuestas cognitivas y emocionales a un entorno en 
constante cambio. A pesar de su importante papel, los mecanismos 
moleculares que orquestan la función neuromoduladora en el sistema 
nervioso central (SNC) son mucho más desconocidos que los de la 
transmisión inhibitoria o excitatoria. 

Nuestro laboratorio está interesado en comprender la función 
de los circuitos hipotalámicos, como principales reguladores 
de la neuromodulación en el SNC. En particular, nos centramos 
en los sistemas de la oxitocina (OXT) y la vasopresina (VSP), dos 
neuropéptidos implicados en numerosas funciones homeostáticas 

como la regulación del estrés y el equilibrio 
energético, así como en comportamientos 
complejos como la interacción social. Para 
ello hemos implementado novedosas 
técnicas de imagen (microscopía de lámina 
de luz) en combinación con ensayos 
conductuales y métodos electrofisiológicos 
para explorar las propiedades funcionales 
de estos circuitos, desde su desarrollo 
hasta su declive durante condiciones 
naturales y patológicas como los trastornos 
neurodegenerativos.

Actualmente trabajamos en tres líneas de 
investigación: 

1. Liberación de neuropéptidos 
hipotalámicos. Empleamos técnicas 
de imagen celular para investigar los 
mecanismos que subyacen a la dinámica 
y liberación de vesículas que contienen 

neuropéptidos. Nuestros resultados indican que la exocitosis de OXT 
está regulada por moléculas SNARE específicas, lo que proporciona 
nuevas dianas para modular los niveles de OXT in vitro e in vivo.

2. Desarrollo, especificación y plasticidad de los circuitos 
hipotalámicos. Nuestro grupo emplea novedosas técnicas de 
clarificación cerebral como iDISCO+ y electrofisiología para examinar 
la especificación de los circuitos de OXT y VSP y las propiedades de 
plasticidad durante la edad adulta y el envejecimiento. 

3. Impacto del envejecimiento natural y la neurodegeneración en 
los circuitos hipotalámicos. La agitación y la ansiedad social son 
síntomas comunes de la enfermedad de Alzheimer, lo que indica 
potenciales alteraciones de los circuitos hipotalámicos implicados en 
el estrés y las respuestas sociales. Siguiendo nuestro reciente trabajo 
(Portalés et al., 2023) estamos analizando cómo se ven afectados 
los circuitos hipotalámicos de OXT y VSP durante los procesos de 
envejecimiento natural y patológico, y cómo estas alteraciones 
pueden repercutir en el comportamiento social de los sujetos de 
edad avanzada.
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Circuitos neuronales en la 
visión y la acción

Andrea Kardamakis

¿Cómo logra versatilidad 
el sistema nervioso 
en el comportamiento 
visoespacial? Esta es una 
pregunta fundamental, 
aún no resuelta en 
Neurociencia que 
requiere un enfoque 
i n t e r d i s c i p l i n a r i o . 
Nuestro grupo aborda 
esta cuestión en el 
contexto de los circuitos 
neuronales que controlan 
el comportamiento de 
orientación visual.

Enfoque de la  
investigación. 
Laboratorio de circuitos 
visomotores de 
mamíferos

Orientar o ‘prestar atención’ a los eventos visuales en nuestro entorno 
mientras se ignoran los irrelevantes durante varias tareas destaca 
como una característica principal de la atención visual selectiva, 
que tiene como objetivo resolver de manera rápida y precisa este 
problema de clasificación dependiente del contexto y reducción de 
la dimensionalidad.

Uno de nuestros principales objetivos de investigación es obtener 
una comprensión mecanicista de cómo los circuitos neuronales 
implementan este cálculo al vincular la entrada visual modelada 
con el comportamiento motor seleccionado en: (A) el nivel de la 
neurona individual y (B) sus interacciones sinápticas dentro de los 
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bucles visomotores que involucran la retina, el colículo superior, 
las redes frontocorticales y la sustancia negra. Nuestra experiencia 
radica en enfoques de microcircuitos y sistemas que involucran una 
combinación de electrofisiología, optogenética, enfoques basados 
en virus, comportamiento y computación.

Desde una perspectiva neurobiológica, anticipamos que nuestros 
proyectos arrojarán resultados que actualizarán nuestros puntos de 
vista actuales sobre los procesos involucrados en el control versátil 
del comportamiento visuoespacial al desentrañar los principios 
clave que vinculan la visión con la acción. Comprender el modo de 
comunicación entre las áreas corticales y subcorticales también 
puede conducir al desarrollo de interfaces cerebro-máquina para 
la manipulación de la actividad del cerebro medio para restaurar la 
función visomotora en las personas afectadas.

Desde una perspectiva algorítmica, nuestros experimentos están 
diseñados para probar varias hipótesis que también mejorarán nuestro 
conocimiento sobre los principios computacionales que subyacen 
al comportamiento de búsqueda visual, inspirando así la creación 
de enfoques heurísticos y de aprendizaje similares al cerebro para 
aplicaciones del mundo real, como la máquina, visión y robótica.
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Fisiología Sináptica

Juan Lerma

Las neuronas se comunican entre sí mediante la liberación de 
sustancias que activan proteínas específicas situadas en la membrana 
postsináptica. Se trata de un proceso finamente regulado del que 
depende el correcto funcionamiento de nuestro cerebro, es decir, 
nosotros mismos. Nuestro grupo trabaja en la estructura y función de 
los receptores de glutamato, el sistema de señalización más importante 
del cerebro ya que media más del 90% de la neurotransmisión 
excitatoria. En 1993 describimos la existencia en neuronas centrales 
de un tipo de receptores de glutamato funcionales, el receptor de 
kainato (KAR), y demostramos que las proteínas KAR forman canales 
funcionales. Desde entonces, nuestro grupo y otros grupos han 
abordado cuestiones específicas sobre el papel fisiológico de los 
KAR. Sin embargo, su función tanto en la fisiología como, sobre todo, 
en la patología, sigue siendo limitada. 

Nuevos datos indican su implicación en los trastornos del estado de 
ánimo. La variación de novo del número de copias (p.ej. deleción o 
duplicación de una región cromosómica) de los genes sinápticos 
ha sido recientemente implicada como factor de riesgo para el 
retraso mental o el autismo. Entre ellos se encuentra GRIK4, un gen 
que codifica una subunidad de los KAR. Hemos generado ratones 
transgénicos que sobreexpresan Grik4 en el cerebro anterior. Estos 
ratones muestran un deterioro social, un aumento de la ansiedad y 
estados depresivos, que concurren con transmisión sináptica alterada 
en el hipocampo y la amígdala. La normalización de los niveles del 
gen y de la proteína resulta en el rescate total de las anormalidades 
funcionales y de comportamiento. 

Siguiendo una estrategia similar, identificamos que la triplicación 
del gen GRIK1, que codifica otra subunidad de los KAR, es la causa 
del deterioro de la memoria espacial observado en el síndrome de 
Down. La normalización de la dosis de Grik1 en los ratones Ts2Cje 
restaura específicamente la memoria espacial y revierte alteraciones 
bidireccionales de la inhibición en el hipocampo. Hemos propuesto que 
la modificación de la entrada espacial de información a las neuronas 
principales, causada por una alteración diferencia del tono inhibitorio, 
más que una sobreinhibición generalizada, subyace a algunos de los 
déficits cognitivos característicos del síndrome de Down.

En conjunto, nuestros datos indican que la variación de un solo gen en 
el sistema glutamatérgico da lugar a una sintomatología conductual 
consistente con los trastornos del espectro autista y el síndrome de 
Down, así como a alteraciones en la función sináptica en regiones 
implicadas en la actividad social y la memoria espacial. 
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Felix Leroy

El laboratorio de Cognición e 
Interacciones Sociales investiga 
cómo la información cognitiva 
(experiencias y decisiones pasadas) 
prioriza, determina y calibra 
comportamientos innatos. De hecho, 
si bien las funciones cognitivas de la 
corteza (neocorteza e hipocampo) 
se han estudiado ampliamente, 
sabemos mucho menos sobre 
su capacidad para regular 
comportamientos motivados que 
satisfacen necesidades fisiológicas, 
sociales y de seguridad. El tabique 
lateral (LS) está en una posición ideal 
para integrar señales corticales a fin 
de regular la actividad de los núcleos 
hipotalámicos y del mesencéfalo 
que controlan los comportamientos 
motivados. LS también recibe 
numerosas entradas moduladoras 
de regiones cerebrales subcorticales. 

Con base en estudios recientes de 
circuitos corticales-LS-subcorticales, 
estudiamos cómo la integración de 
LS de entradas cognitivas regula los 
comportamientos motivados. Esto 
es tanto más importante cuanto 
que las disfunciones que ocurren 
dentro de los circuitos cortical-LS 
pueden conducir a comportamientos 
sociales alterados, un sello distintivo 
de muchos trastornos psiquiátricos.

Nuestra investigación cuenta con 
el apoyo del Consejo Europeo 
de Investigación, la Generalitat 
Valenciana y la Fundación Cerebro y 
Comportamiento.

Cognición e 
interacciones sociales
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Plasticidad Celular y 
Neuropatología

José P. López-Atalaya

El envejecimiento constituye un factor de riesgo 
importante para la mayoría de los trastornos 
neurodegenerativos, incluida la enfermedad 
de Alzheimer. La neuroinflamación es una 
característica asociada al envejecimiento 
y constituye un elemento fundamental en 
las enfermedades neurodegenerativas. Sin 
embargo, nuestro conocimiento es limitado 
en cuanto al papel de la neuroinflamación 
en el deterioro cognitivo relacionado con 
la edad, así como su contribución a la 
aparición y progresión de las demencias 
neurodegenerativas. Nuestra investigación 
explora la existencia de vínculos moleculares 
de relación de los procesos neuroinflamatorios 
con el envejecimiento cerebral y las 
enfermedades neurodegenerativas. 

Perseguimos alcanzar una mayor comprensión 
sobre cómo las células inmunes innatas del 
cerebro se integran en los circuitos neurales 
para influir en la función del cerebro sano y 
enfermo. Tratamos de dilucidar cómo las células 
de la microglía interpretan las señales de su 
microambiente tisular para adoptar funciones 
especializadas. Tenemos particular interés en 
desvelar las redes génicas reguladoras que 
controlan las transiciones y el mantenimiento 
de distintos estados fenotípicos y funcionales 
de las células inmunes innatas del cerebro. 
Con este objetivo, combinamos modelos 

genéticos de ratón de la enfermedad de Alzheimer y muestras 
cerebrales post mortem de pacientes, perfilado del transcriptoma y 
epigenoma a nivel de población celular y de célula única, y métodos 
de última generación en histología, biología celular y molecular, 
y bioquímica. Aspiramos a contribuir al desarrollo de enfoques 
novedosos y efectivos para preservar las capacidades cognitivas 
en los adultos mayores (ancianos), y a la generación de nuevas vías 
de intervención terapéutica para prevenir o ralentizar la progresión 
de las afecciones neurodegenerativas más prevalentes.
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Desarrollo, Plasticidad 
y Reprogramación de 
Circuitos Sensoriales

Guillermina López-Bendito

El laboratorio de la Dra. López-Bendito 
estudia el desarrollo y la plasticidad 
de los circuitos cerebrales durante el 
desarrollo embrionario y postnatal. 
Para ello el grupo combina el uso de 
técnicas de embriología experimental, 
desarrollo de ratones transgénicos, 
reprogramación celular in vivo, 
paradigmas de privación sensorial y 

técnicas avanzadas de imagen 
en tiempo real y electrofisiología. 
Este abordaje sofisticado y 
multidisciplinar ha permitido 
descubrir que las representaciones 
sensoriales en el cerebro se 
establecen mientras los circuitos 
se ensamblan durante la fase 
embrionaria y que la actividad 
espontánea es crítica para construir 
estos circuitos tempranos. 

Brevemente, esta investigación 
ha sido pionera en tres aspectos 
esenciales del desarrollo 
del cerebro. En primer lugar, 
contribuyendo a determinar qué 
mecanismos moleculares están 
implicados en la construcción 
de circuitos sensoriales en el 
cerebro. Segundo, examinando 
cómo la actividad espontánea del 
cerebro da forma a esos circuitos 
sensoriales. Por último, estudiando 
la plasticidad y la reprogramación 
en el cerebro en desarrollo, lo 
que permite buscar medios 
para restaurar la función de los 
circuitos cerebrales después de 
la pérdida temprana de un órgano 
sensorial. El objetivo a largo plazo 
de este laboratorio es el diseño de 
estrategias para reparar conexiones 
neuronales defectuosas en 
pacientes con déficits sensoriales, 
como la discapacidad visual o 
auditiva.

Teresa Guillamón
Lab.  López-Bendito
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Neuropsicofarmacología 
traslacional de las 

enfermedades neurológicas y 
psiquiátricas

Jorge Manzanares

Las líneas de investigación de nuestro laboratorio se centran en la 
identificación de biomarcadores que puedan tener una implicación 
en la aparición y desarrollo de trastornos psiquiátricos (ansiedad, 
depresión, estrés postraumático, etc.), adictivos y neurológicos 
(Parkinson, Alzheimer, etc.), siendo clave en el descubrimiento de 
nuevas dianas terapéuticas para mejorar el abordaje farmacológico 
de dichas enfermedades.

La mejora del conocimiento acerca de las alteraciones implicadas en 
la etiología y/o desarrollo de diferentes trastornos neuropsiquiátricos 
o neurológicos es uno de los principales retos del laboratorio, 
estando íntimamente relacionada con el descubrimiento de nuevos 
fármacos que se caractericen por una mayor eficacia y seguridad. 
Dirigimos especialmente nuestra atención hacia el papel del 
sistema endocannabinoide en la regulación de diferentes aspectos 
funcionales, y la potencial utilidad terapéutica que tendría su 
manipulación farmacológica. En este sentido, la administración de 
compuestos cannabinoides y la evaluación de sus efectos a nivel 
conductual y neuroquímico, constituye un pilar fundamental en la 
investigación que realiza el laboratorio.  

Empleamos una variedad de métodos para evaluar las características 
conductuales de los modelos animales en relación con rasgos 
emocionales (ansiedad, depresión, estrés), alteraciones cognitivas 
(procesos de consolidación de la memoria, inhibición prepulso), 
efectos reforzantes y motivacionales de diferentes sustancias de 
abuso (alcohol, cocaína, nicotina, cannabis, heroína) y, recientemente, 
consecuencias de la exposición perinatal (embarazo y lactancia) a 
drogas como el alcohol o el cannabis. Asimismo, para estudiar las 
alteraciones funcionales a nivel cerebral utilizamos principalmente 
herramientas que permiten analizar cambios en la expresión génica 
mediante técnicas de PCR a tiempo real, así como procedimientos 
para el análisis de expresión proteica mediante técnicas 
inmunohistoquímicas.

La relación constante de los miembros del laboratorio con psiquiatras 
y neurólogos ha permitido establecer un puente recíproco de 
información entre la investigación preclínica y la clínica, combinando 
la modelización animal con el estudio de biomarcadores en 
muestras biológicas clínicas (tejido cerebral post mortem, líquido 
cefalorraquídeo, sangre) que puedan tener utilidad diagnóstica, 
pronóstica o terapéutica. Uno de los objetivos principales es 
mantener y reforzar este tipo de estrategias sinérgicas para fomentar 
una investigación de tipo traslacional, orientadas en última instancia 
a aportar un beneficio terapéutico al paciente.
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Neurobiología de las 
enfermedades mentales, 

neurodegenerativas y 
neurooncológicas

Salvador Martínez / Diego Echevarría / 
Eduardo de Puelles

Hemos continuado con el 
estudio de los efectos de las 
alteraciones estructurales y 
funcionales mediadas por déficit 
de expresión de Lis1 en la corteza 
cerebral de modelos animales. 
Dos estudios electrofisiológicos 
han demostrado que los ratones 
heterocigotos Lis1/sLis1 (con 
delección del exón1 del Lis1) 

presentan alteraciones de la posición de 
las interneuronas de la corteza cerebral, 
con clara traducción en las propiedades 
eléctricas del circuito cortical en 
modelos animales y en humanos (1,2). 
Estos resultados han servido para 
afianzar nuestra hipótesis de utilizar la 
expresión e Lis1 como aproximación 
experimental para desarrollar modelos 
de enfermedades mentales. 

Por otro lado, hemos seguido con 
el trabajo sobre los mecanismos 
neurobiológicos de la tolerancia 
inmunológica y la infiltración tumoral de 
las células de glioblastoma multiforme 
en la corteza cerebral, estudiando 
el secretoma de los pericitos con 
bloqueo de la autofagia mediada 
por chaperonas, habida cuenta de 
que esta autofagia está controlando 
el proceso de coaptación vascular, 
condicionamiento inmune y bloqueo de 
la secreción de moléculas antitumorales 
por estas células (3). En relación con 
nuestra actividad en el ensayo clínico 
y estudio de nuevas dinas terapéuticas 
para la ELA, hemos participado en la 
publicación de un artículo de consenso 
a nivel de grupos europeos interesados 
en esta enfermedad (4). Finalmente, el 
trabajo sobre el desarrollo de los tractos 
y las regiones del sistema límbico, con 
especial atención a la región habenular 
y el fascículo retroflejo han originado 
dos publicaciones originales (5,6).
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Laboratorio de 
analogía visual

Luis M. Martínez Otero

El trabajo que realizamos en el laboratorio se podría enmarcar dentro 
del amplio campo de la “Neurociencia Computacional y de Sistemas”. 
En concreto, en los mecanismos neuronales que subyacen a algunas 
habilidades cognitivas. Durante muchos años hemos estudiado el 
sistema visual, la forma en que los circuitos del cerebro representan y 
procesan la información que reciben a través de la retina y cómo este 
procesamiento condiciona nuestro comportamiento y comprensión 
del mundo.
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En los últimos años nuestros intereses se han movido hacia la cognición 
humana en dos direcciones. En primer lugar, estudiamos cómo los 
procesos cognitivos en general son inherentemente contextuales 
y se adaptan instantáneamente a las diferentes circunstancias y 
situaciones en las que nos encontramos o procesamos cualquier tipo 
de información. Y, en segundo lugar, cómo nuestra mente no está 
estrictamente restringida dentro del cráneo, sino que se extienden 
fuera del cerebro mismo hacia el cuerpo y el mundo que nos rodea.

La relevancia de esta nueva perspectiva de una mente extendida es 
profunda. Si nuestra cognición puede incluir aspectos de nuestros 
entornos sociales y físicos, entonces los tipos de entornos sociales 
y físicos que creamos pueden reconfigurar nuestra mente y nuestra 
capacidad de pensamiento y raciocinio.
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Javier Morante

Durante el desarrollo de un organismo, 
la liberación de hormonas esteroides 
circulantes procedentes de los circuitos 
neuroendocrinos induce la transición 
del crecimiento juvenil a la maduración 
sexual en humanos e insectos por 
igual. El inicio de este cambio es un 
proceso estrictamente controlado, 
que requiere la evaluación de puntos 
de control basados en los niveles de 
nutrientes y el estado de crecimiento 
para decidir si activar estos circuitos 
neuroendocrinos y liberar esteroides 
que desencadenan la maduración o, por 
el contrario, continuar con el desarrollo 
juvenil. Cómo exactamente se integran 
estas señales externas e internas para 
dictar cuándo un animal puede alcanzar 
la madurez sexual, así como qué 
mecanismos moleculares y celulares 
que actúan a nivel de las células 
neuroendocrinas desencadenan esta 
decisión crítica, sigue siendo un misterio 
fascinante. La obesidad infantil, cuya 
prevalencia está aumentando hasta 
alcanzar proporciones pandémicas, se 
ha asociado en niñas con una pubertad 
precoz. Por otro lado, la desnutrición 
y el entrenamiento físico intensivo 
pueden retrasar la pubertad. Trabajos 
previos en ratones y humanos también 
han demostrado que una deficiencia 
de leptina, una hormona secretada 
por la grasa, o sus receptores, que 
señalan la cantidad de reservas de 
energía en el cuerpo a los circuitos 
neuroendocrinos, conduce a hiperfagia, 
obesidad de inicio temprano, y retraso 
o incapacidad total para iniciar la 
transición puberal. En nuestro grupo de 
investigación utilizamos Drosophila, con 
el objetivo de identificar los mecanismos 
moleculares y celulares, y los circuitos 
neuroendocrinos necesarios para la 
regulación de la maduración sexual y el 
control del peso corporal.

Control neuroendocrino del 
crecimiento de órganos y de 

la maduración sexual
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Desarrollo, conectividad 
y función de los circuitos 

del cerebelo
Juan Antonio Moreno Bravo

El objetivo del laboratorio es entender como alteraciones 
tempranas del cerebelo están relacionadas con diversas 
neuropatologías del desarrollo. Para ello, intentamos determinar, 
desde una perspectiva del neurodesarrollo, como alteraciones 
cerebelosas impactan la función global del cerebro. 

Para ello, combinamos genética de ratón para desarrollar 
animales modelo con alteraciones cerebelosas junto con 
técnicas histológicas de última generación, métodos de biología 
molecular, transcriptómica y análisis funcionales. 

El objetivo a largo plazo es entender la contribución del cerebelo 
a los procesos cognitivos, tanto en un desarrollo normal como en 
condiciones patológicas e intentar trasladar ese conocimiento 
al ámbito clínico. 

Actualmente, nuestra investigación está centrada en dos líneas 
de investigación: 

Entender la conectividad a larga distancia del cerebelo la cual 
transmite la información desde el cerebelo a otras regiones 
del cerebro. Nuestro objetivo es elucidar como el cerebelo 
influencia el desarrollo y función de otras regiones del cerebro, 
con un interés particular en la modulación del desarrollo de los 
circuitos corticales. 

Investigar el desarrollo y ensamblaje de los circuitos locales del 
cerebelo. Buscamos determinar los mecanismos moleculares y 
actividad dependiente que subyacen a la formación y función 
de estos circuitos y cómo las alteraciones en estos procesos 
derivan en una función anormal del cerebelo.

Ana Moreno Cerdá
Lab.  Moreno Bravo
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Plasticidad Celular en 
Desarrollo y Enfermedad

Ángela Nieto / Berta López-Sánchez

Durante los últimos 30 años, el grupo ha estudiado los movimientos 
celulares y la plasticidad celular en salud y en enfermedad. Trabajamos 
en la transición epitelio mesénquima (EMT, de sus siglas en inglés), un 
proceso fundamental durante el desarrollo embrionario que permite 
que las células migren y alcancen su destino final. Hemos descrito 
cómo diferentes factores de transcripción, los denominados EMT-
TFs, se activan en diferentes vertebrados para cumplir su función 
en la regulación de los movimientos celulares masivos durante la 
gastrulación, la migración de la cresta neural o el posicionamiento de 
órganos. Ampliamos nuestros estudios a la investigación biomédica, 
ya que descubrimos que la activación patológica de estos factores en 
el adulto conduce a varias patologías importantes, como el cáncer y 
la fibrosis. Una activación aberrante del programa de EMT en tumores 
conduce a la adquisición de propiedades invasivas y migratorias, 
necesarias para la diseminación del cáncer y la progresión a la 
enfermedad metastásica. 

Una de las razones de la complejidad de la EMT es que diferentes 
EMT-TFs inducen diferentes programas tanto en células embrionarias 
como tumorales. Aún queda por resolver cómo los distintos EMT-TFs 
regulan estos programas y, especialmente, cómo los estados parciales 
de EMT altamente plásticos pueden influir en el potencial metastásico 
y la resistencia a las terapias en cáncer. Estamos caracterizando los 
programas inducidos por diferentes EMT-TFs y hemos desarrollado 
nuevos modelos que nos permitan investigar los códigos de 
expresión de los EMT-TFs y las vías de señalización que puedan 
discriminar entre los estados de EMT parciales y completos, y que 
permitan predecir el comportamiento de las células y el pronóstico 
en patologías como la fibrosis, el cáncer de mama y el melanoma. 
Además, estamos investigando nuevas funciones de estos EMT-TFs, 
durante el desarrollo de la cresta neural, diferenciación neuronal, 
integridad vascular y las metástasis cerebrales. 

En resumen, nuestro principal aporte ha sido describir cómo la 
reactivación de los programas de desarrollo embrionario en el adulto 
puede conducir a la progresión de patologías devastadoras. Esta 
reactivación aberrante puede considerarse un signo de homeostasis 
defectuosa, que conduce a enfermedades cuya prevalencia aumenta 
con el envejecimiento, como el cáncer y la degeneración de órganos 
por fibrosis. Nuestro objetivo final es conocer los mecanismos que 
regulan la plasticidad celular en estas enfermedades. Trabajamos 
activamente en modelos animales de nueva generación para 
intentar prevenir o atenuar la pérdida de homeostasis tisular, con 
el fin de proponer mejores terapias antimetastásicas y promover la 
regeneración tisular.

Marta Arumi Planas
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Arquitectura celular y tisular 
en el sistema nervioso

José Carlos Pastor Pareja

La organización de las células en tejidos en 
todos los animales depende de la membrana 
basal (MB), un polímero planar de proteínas 
de matriz extracelular que subyace epitelios y 
rodea órganos y tejido nervioso. Comprender la 
arquitectura de los tejidos y sus determinantes 
celulares y moleculares es esencial para 
descifrar los mecanismos del desarrollo normal 
del sistema nervioso y su fisiología alterada 
asociada a enfermedades y envejecimiento. 
En nuestro laboratorio utilizamos la mosca 
de la fruta (Drosophila melanogaster) para 
estudiar la secreción y el ensamblaje de la MB. 
Aprovechando las sofisticadas herramientas 
genéticas disponibles en Drosophila, y 
en combinación con técnicas de imagen 
avanzada, investigamos la biogénesis de los 
componentes de la MB, su ensamblaje en 
polímeros normales o fibróticos, y su papel 
en la morfogénesis del sistema nervioso, 
señalización intercelular, respuesta inmune, 
regeneración y progresión tumoral.

Un aspecto particularmente interesante de 
la biogénesis de la matriz extracelular es su 
tráfico a través de la vía secretora. Las enormes 
dimensiones del colágeno y otras proteínas 
de la matriz las hacen propensas a agregar 
fuera de la célula de manera dependiente de 
la edad y desafían los modelos actuales de 
cómo funciona la vía de secreción. Por ello, 

estamos examinando la organización altamente especializada de 
la vía secretora en dendritas neuronales en los llamados “puestos 
avanzados del Golgi”: fragmentos del Golgi que carecen de la 
organización altamente polarizada típica de esta organela. Entender 
la formación de “puestos avanzados” puede ayudar a descifrar 
los mecanismos de la fragmentación del Golgi, notablemente 
incrementada en enfermedades neurodegenerativas.
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Desarrollo, refinamiento 
y consolidación de 

circuitos neuronales 
Isabel Pérez Otaño

La función cerebral genera cognición, pensamiento y 
comportamientos adaptativos a través de acciones coordinadas 
de circuitos que están cableados durante el desarrollo con otros 
que conservan una plasticidad notable en la edad adulta.  Una 
pregunta fundamental es cómo las experiencias dan forma a estos 
circuitos neuronales para que el individuo aprenda e interactúe 
adecuadamente con su entorno. Durante las etapas postnatales, 
la mayoría de las remodelaciones implican la formación, el 
fortalecimiento o la eliminación de sinapsis para construir, mantener 
o remodelar los ensamblajes neuronales. La remodelación sináptica 
ocurre a lo largo de la vida, pero es máxima durante los “llamados” 
períodos críticos, una etapa del desarrollo postnatal cuando las 
sinapsis tienen un alto potencial de plasticidad y la formación 
masiva y eliminación de sinapsis refina los circuitos inicialmente 
redundantes. Sin embargo, este potencial de plasticidad necesita 
ser “domesticado” para que los socios sinápticos correctos se 
especifiquen durante los refinamientos del circuito postnatal y 
para apoyar el aprendizaje preciso y los comportamientos guiados 
cognitivamente.  Comprender cómo se logra esto es uno de los 
principales objetivos de nuestro laboratorio.

Un tema central de investigación se deriva de nuestro descubrimiento 
de una clase de receptores NMDA, definidos por la presencia de 
subunidades GluN3A no convencionales, que funcionan como 
guardianes de la plasticidad dependiente de la experiencia y los 
refinamientos sinápticos (Nature Rev Neuroscience, 2016). Las ondas 
transitorias de expresión de GluN3A son típicas de las áreas corticales 
primarias o sensoriales y guían el cableado duro de los circuitos 
sensoriales.  Por el contrario, la expresión adulta se retiene en la 
edad adulta en áreas corticales transmodales y de asociación menos 
diferenciadas, núcleo talámico de alto orden y regiones involucradas 
en el control emocional (Cerebral Cortex, 2021). En los últimos años, 
hemos generado una colección de herramientas genéticas de ratón 
para mapear poblaciones celulares, circuitos y comportamientos que 
se basan en la plasticidad de GluN3A y comprender su papel en la 
integración funcional.
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Otras áreas de investigación incluyen:

1) Apuntar a la plasticidad y cognición del circuito: Las neuronas 
dependen del control traslacional para dirigir las modificaciones 
persistentes a las sinapsis seleccionadas, pero los mecanismos que 
permiten la sinapsis y la especificidad temporal habían sido esquivos. 
Hemos descubierto complejos neuronales GIT1/mTORC1 que nuclean 
la síntesis de proteínas en las sinapsis y cuyo ensamblaje está regulado 
negativamente por la expresión de GluN3A, imponiendo límites a la 
capacidad de memoria. Las interacciones reguladas entre GluN3A 
y GIT1 determinan qué recuerdos se almacenarán persistentemente, 
abriendo un punto de entrada para modular la cognición (eLife 2021).

2) Identificación de nichos de plasticidad en células no neuronales.
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Procesamiento 
sensorio-motor en áreas 

subcorticales
Ramón Reig

Los ganglios basales están relacionados con una gran variedad de 
funciones que incluyen entre otras; toma de decisiones, aprendizaje 
motor por recompensa o selección de secuencias motoras, todas 
estas funciones requieren la integración de información sensorial y 
motora, aunque también se ha relacionado con funciones cognitivas 
y emocionales. Problemas en las funciones de los ganglios basales 
generan diversos trastornos neurológicos, como, por ejemplo: 
Enfermedad de Parkinson y Huntington, síndrome de Tourette, 
trastorno obsesivo-compulsivo, distonía, trastorno por déficit de 
atención con hiperactividad (TDAH), o diferentes tipos de adicciones. 
Los ganglios basales están formados por un conjunto de núcleos 
subcorticales (estriado, globo pálido, sustancia negra y núcleo 
subtalámico) interconectados con la corteza cerebral, el tálamo y 
otras áreas cerebrales.

El estriado (núcleo caudado y putamen) es la “puerta” o entrada 
sináptica a los ganglios basales y recibe transmisión glutamatérgica 
procedente de múltiples áreas de la corteza cerebral, incluidas áreas 
de asociación, motoras o sensoriales, y tálamo. Paralelamente el 
estriado recibe masiva inervación dopaminérgica de la sustancia 
negra parte compacta. Todas estas aferencias o entradas sinápticas 
interactúan en los microcircuitos del estriado el cual envía la 
información a otros núcleos de los ganglios basales mediante la 
vía directa o indirecta. El 95% de las neuronas del estriado son 
neuronas de proyección gabaérgicas conocidas como medium spiny 
neurons (MSNs), las cuales a su vez se subdividen en dos subtipos 
dependiendo de sus proyecciones axonales, formando diferentes 
circuitos que interaccionan entre sí (D1-MSNs, la vía directa y D2-
MSNs, la vía indirecta). El 5% restante está formado por diferentes tipos 
de interneuronas, GABAergicas (FSI, SOM+/NPY/NOS+, CR+, TH+…), y 
colinérgicas (ChI), las cuales modulan la actividad de las MSNs.
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El estriado está implicado en la planificación y selección de secuencias 
motoras, pero la correcta selección de patrones motores requiere 
un óptimo procesamiento de información sensorial. La información 
de diferentes modalidades sensoriales como táctil, visual, auditiva, 
u olfatoria converge en las neuronas del estriado. Todo este flujo de 
información simultánea ha de ser filtrado, procesado e integrado con 
el objetivo de seleccionar la información relevante, sin embargo, se 
desconoce cómo las neuronas del estriado realizan este proceso. 
Nuestro objetivo es estudiar la función del estriado en el procesamiento 
de la información sensorial y su interacción con las funciones motoras. 
Igualmente, también estamos interesados en comprender diferentes 
tipos de trastornos neurológicos, como Parkinson o TDAH que 
están directamente relacionados con un mal funcionamiento en los 
microcircuitos del núcleo estriado.  Para responder a estas preguntas 
utilizamos un conjunto de técnicas complementarias que engloban 
electrofisiología, optogenética, conducta y anatomía, entre otras.
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Mecanismos moleculares 
alterados en la enfermedad de 

Alzheimer y otras demencias
Javier Sáez Valero/ Salud García Ayllón

Nuestra línea de investigación se centra en el estudio de alteraciones 
de mecanismos moleculares en la enfermedad de Alzheimer (EA), 
definiendo un potencial uso diagnóstico e implicación en terapia. 
Nuestro grupo forma parte de CIBERNED (Centro de Investigación 
Biomédica en Red en Enfermedades Neurodegenerativas) y cuenta 
con miembros de Instituto de Investigación Sanitaria y Biomédica, 
ISABIAL y FISABIO. Nuestra experiencia comprende:

 • Caracterización bioquímica de las modificaciones 
postraduccionales de proteínas del cerebro/LCR/plasma, 
incluidas glicosilación y fosforilación, caracterización de 
fragmentos proteolíticos y agregados y localización en 
vesículas extracelulares.

 • Caracterización de la interacción ligando-receptor asociada a 
vías de señalización

 • Evaluación de la inhibición terapéutica de enzimas clave 
como colinesterasas y secretasas. Validamos los hallazgos en 
modelos celulares, incluyendo células pluripotentes humanas 
(iPSc).

Entre los estudios recientes se encuentran: 1) Descripción de 
patrones aberrantes de reelina y proteína apolipoproteína E (apoE) 
en LCR de pacientes con EA. Reelin es una proteína de señalización 
que modula la función sináptica en el cerebro. ApoE es el principal 
factor de riesgo genético para la EA esporádica, siendo también un 
ligando para los mismos receptores que la reelina. Demostramos 
que apoE está alterada en LCR EA, con alteración en glicoformas 
inmaduras y agregados aberrantes, lo que sugiere que la función está 
comprometida. La reelina también muestra agregados aberrantes en 
EA LCR y nivel alterado de fragmentos proteolíticos, lo que nuevamente 
sugiere una función alterada. 2) Recientemente, demostramos que 
el receptor del SARS-CoV-2, la enzima convertidora de angiotensina 
2 (ACE2), muestra cambios en humanos infectados con el virus. 
Exploramos el potencial de la ACE2 sérica como biomarcador para 
probar la infección por SARS-CoV-2 y la eficacia de vacunas en 
ratones transgénicos K18-hACE2 susceptibles al virus que expresan 
ACE2 humana. Notablemente, demostramos que la inmunización con 
la vacuna candidata MVA-CoV2-S previno los cambios en ACE2 en el 
suero de animales expuestos a una dosis letal de SARS-CoV-2. Estos 
hallazgos demuestran que ACE2 podría ser un biomarcador sérico 
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potencial para la progresión de la enfermedad y la vacunación contra 
el SARS-CoV-2. 3) También reportamos protocolos detallados para 
la caracterización y el análisis de preparaciones de EV cerebrales; 
y acogimos el Workshop Neuroglycoproteins in health and disease 
como parte de la acción UE-Cost Action ‘Innovation with glycans: new 
frontiers from synthesis to new biological targets’.
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Epi-Genómica Funcional 
del Envejecimiento y la 

Enfermedad de Alzheimer

José Vicente Sánchez Mut

Nuestro laboratorio investiga los fundamentos moleculares del 
declive cognitivo relacionado con la edad y la neurodegeneración, 
con un interés particular en la enfermedad de Alzheimer (AD). 
Nuestra hipótesis es que la genética, la epigenética y la interacción 
de ambas –”neuro-epigenética”–, tienen efectos duraderos en la 
función cerebral.

Para abordar esta hipótesis, utilizamos modelos de ratones y 
muestras humanas, y combinamos la neurociencia molecular y 
del comportamiento con las más avanzadas tecnologías de célula 
única, secuenciación de última generación (NGS), herramientas 
bioinformáticas y edición epigenética.

Nuestro objetivo final es entender mejor el mal funcionamiento del 
cerebro relacionado con la edad e identificar nuevos biomarcadores y 
objetivos para seguir desarrollando las actuales terapias relacionadas 
con la demencia.
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Bases neurogenéticas del 
comportamiento

Juan A. Sánchez Alcañiz

La supervivencia de los animales depende de la interpretación 
adecuada de la información ambiental. A través de la evolución, 
los animales han desarrollado una exquisita variedad de órganos 
sensoriales que pueden recolectar grandes cantidades de diferentes 
señales ambientales. Esta información se envía al cerebro donde se 
procesa e integra con experiencias previas y estados internos para 
producir el comportamiento adecuado. Para comprender cómo se 
procesa e integra su información, debemos comprender tanto los 
circuitos neuronales involucrados en dicho procesamiento como los 
genes responsables del funcionamiento neuronal. 

Nuestro grupo centra su investigación en el estudio de la alimentación 
como aproximación para comprender cómo se recopila e integra 
la información sensorial y la red genética y neuronal subyacente 
a su procesamiento. Usamos el sistema gustativo de Drosophila 
melanogaster como modelo, ya que las señales gustativas producen 
comportamientos claros y opuestos que pueden analizarse con 
gran detalle. Además, D. melanogaster es un gran sistema biológico 
donde estudiar estos procesos debido a su accesibilidad para 
tomar imágenes de microscopía, manipular circuitos neuronales 
genéticamente y la facilidad para estudiar su conducta. Combinamos 
inmunohistoquímica, microscopía confocal, biología molecular y 
análisis de comportamiento de alto rendimiento y bioinformática de 
última generación para descifrar los circuitos neuronales subyacentes 
al comportamiento de alimentación. 
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Conectividad y función de 
circuitos somatosensoriales

Francisco J. Taberner Sanchís

Los conjuntos especializados de neuronas sensoriales primarias 
que inervan diferentes tejidos corporales detectan y transducen 
diversas señales ambientales en información sobre prurito, tacto, 
temperatura o dolor. Cuando estas señales finalmente llegan al 
cerebro, generan la percepción sensorial y provocan las respuestas 
fisiológicas y conductuales convenientes para la supervivencia del 
animal. En su camino hacia el cerebro, esta información sensorial se 
somete a un procesamiento inicial en la médula espinal. En individuos 
sanos, las interneuronas excitadoras e inhibidoras de la médula 
espinal forman microcircuitos de procesamiento específicos para 
cada modalidad sensorial. A su vez, otras modalidades sensoriales 
o señales descendentes del cerebro y modular dinámicamente 
las señales que procesan dichos microcircuitos para establecer 
la relevancia de dicho estímulo sensorial. Sin embargo, en ciertas 
patologías como en la lesión nerviosa o en diferentes afecciones 
inflamatorias, el procesamiento normal en la médula se ve alterado 
y se forman circuitos maladaptativos no convencionales que priman 
las señales de dolor o picor, apareciendo así el dolor crónico y el 
prurito. Debido a la complejidad intrínseca de los circuitos de la 
médula espinal y a la falta de herramientas adecuadas para capturar e 
interrogar los conjuntos neuronales de la médula espinal en animales 
comportándose libremente, tenemos un conocimiento limitado de los 
sustratos celulares y moleculares que constituyen los microcircuitos 
sensoriales, así como de los cambios que llevan a la cronicidad del 
dolor y el picor.

El objetivo del grupo es definir los circuitos espinales asociados con 
las señales de dolor, para comprender mejor las alteraciones del 
procesamiento asociadas con la cronicidad, la edad y el género. 
Además, estamos tratando de comprender cómo se influyen entre sí 
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diferentes modalidades sensoriales, como cuando la 
aplicación de frío alivia el dolor o el picor, con el objetivo 
final de explorar y desarrollar estrategias terapéuticas 
para mejorar la calidad de vida en pacientes que 
padecen picor y dolor crónico.

Para lograr este objetivo, buscamos caracterizar 
la identidad molecular y las propiedades 
electrofisiológicas intrínsecas de las interneuronas que 
constituyen estos microcircuitos sensoriales, así como 
definir los cambios que experimentan en los estados 
patológicos. Con este fin, combinamos el desarrollo de 
tecnologías de marcado y manejo de circuitos con otras 
técnicas de vanguardia como el mapeo de circuitos con 
virus adenoasociados, optogenética, microscopía de la 
médula espinal completa, secuenciación de transcritos 
a partir de un solo núcleo o técnicas electrofisiológicas 
clásicas.
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Neurobiología celular y de sistemas
Departamento:

http://doi.org/10.1038/s41586-022-04777-z
http://doi.org/10.1038/s41467-022-28974-6
http://doi.org/10.1038/s41467-022-28974-6
http://doi.org/10.1016/j.celrep.2021.109191 
http://doi.org/10.1073/pnas.1905985116 
http://doi.org/10.1073/pnas.1905985116 
http://doi.org/10.1016/j.celrep.2017.11.066
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Neurogenética Molecular
Francisco J. Tejedor

Una de las preguntas actuales relevantes en Neurobiología 
del Desarrollo es cómo se genera el gran número y diversidad 
celular del cerebro de una manera espaciotemporal tan 
precisa. Nuestro grupo estudia la regulación de la proliferación 
de las células progenitoras neurales y la neurogénesis. 
Estamos particularmente interesados en la regulación del 
balance proliferación / diferenciación durante el desarrollo del 
sistema nervioso dado lo esencial que es para su crecimiento, 
estructura y función. Nuestro objetivo es identificar los genes 
y desvelar los mecanismos moleculares que subyacen a 
los mencionados procesos celulares. Con este fin estamos 
desarrollando el uso de los centros proliferativos del lóbulo 
óptico (LO) larvario de Drosophila melanogaster como sistema 
experimental. En paralelo, nos interesa entender como las 
alteraciones en estos genes pueden generar patologías en el 
desarrollo del cerebro.

Siguiendo esta aproximación experimental identificamos el 
gen minibrain (mnb, también llamado Dyrk1A en vertebrados) 
como un importante regulador de la proliferación de 
progenitores y la neurogénesis. En este gen se codifica 
una proteína-quinasa muy conservada evolutivamente y 
que interpreta varias funciones a lo largo del desarrollo del 
cerebro (proliferación neural, ciclo celular, neurogénesis, 
y diferenciación neuronal), en cuyo estudio nos estamos 
centrando, particularmente, en desvelar los mecanismos 
moleculares subyacentes a dichas funciones. Hay que resaltar 
que la haploinsuficiencia de DYRK1A causa en humanos un 
profundo déficit cognitivo caracterizado por microcefalia. 
Mnb/Dyrk1A ha despertado también mucho interés por ser 
uno de los genes candidatos más interesantes relacionado 
con neuropatologías del Síndrome de Down (SD). De hecho, 
la quinasa MNB/DYRK1A se considera hoy día una diana 
terapéutica para neuropatologías del SD. Estamos usando 
modelos experimentales para determinar qué funciones 
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celulares y mecanismos moleculares se alteran por exceso o falta de 
función de Mnb/Dyrk1A reminiscentes de neuropatologías del SD y 
microcefalias. También estamos analizando la capacidad de posibles 
inhibidores específicos de la proteína-quinasa MNB/DYRK1A para 
interferir con las funciones neuronales con la perspectiva de aplicar 
aproximaciones farmacoterapéuticas a las neuropatologías del SD.

Finalmente, estamos estudiando la integración de las señalizaciones 
de Mnb/Dyrk1A, genes proneurales y vía de Notch en la regulación 
de la transición neuroepitelio-neuroblasto del LO larvario.

Sp1_ Regulación y 
diferenciación de células 
madre neurales

Viard, J., Loe-Mie, Y., Daudin, R., Khelfaoui, M., Plancon, C., Boland, 
A., Tejedor, F., Huganir, R.L., Kim, E., Kinoshita, M., Liu, G., Haucke, V., 
Moncion, T., Yu, E., Hindie, V., Bléhaut, H., Mircher, C., Herault, Y., Deleuze, 
J.F., Rain, J.C., Simonneau, M. and Lepagnol-Bestel, A.M. (2022) Chr21 
protein-protein interactions: enrichment in proteins involved in 
intellectual disability, autism, and late-onset Alzheimer’s disease.  
Life Science Alliance, 5(12), e202101205. http://doi.org/10.26508/
lsa.202101205

Martin, M., Shaikh, M.N., Gutierrez-Avino, F. and Tejedor, F.J. (2021). A 
novel proneural function of Asense, integrated with L’sc and Notch, 
promotes the Neuroepithelial to Neuroblast transition. bioRxiv. 
https://doi.org/10.1101/2021.04.15.440037

Shaikh, M.N. and Tejedor, F.J. (2018). Mnb/Dyrk1A orchestrates 
a transcriptional network at the transition from self-renewing 
neurogenic progenitors to postmitotic neuronal precursors. Journal 
of Neurogenet, 32(1), 37-50.  https://doi.org/10.1080/01677063.2018.1
438427

Shaikh, M.N., Gutierrez-Aviño, F., Colonques, J., Ceron, J., Hämmerle, B. 
and Tejedor, F.J. (2016). Minibrain drives the Dacapo-dependent cell 
cycle exit of neurons in the Drosophila brain by promoting asense 
and prospero expression. Development,143(17), 3195-3205. https://
doi.org/10.1242/dev.134338

Becker, W., Soppa, U., and Tejedor, F.J. (2014). DYRK1A: a potential 
Drug Target for Multiple Down Syndrome Neuropathologies. CNS 
& Neurological Disorders-Drug Targets, 13(1), 26-33.  https://doi.org/1
0.2174/18715273113126660186

Publicaciones destacadas

Investigador principal 
Francisco J. Tejedor

Neurobiología del desarrollo
Departamento:

http://doi.org/10.26508/lsa.202101205
http://doi.org/10.26508/lsa.202101205
https://doi.org/10.1101/2021.04.15.440037
https://doi.org/10.1080/01677063.2018.1438427
https://doi.org/10.1080/01677063.2018.1438427
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https://doi.org/10.2174/18715273113126660186
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Fisiología molecular y celular 
de la transmisión sináptica

John Wesseling

Estamos desarrollando y probando un nuevo marco para 
comprender los cambios dinámicos en la fuerza de conexión 
que ocurren esencialmente en cada tipo de sinapsis química 
durante el uso normal en escalas de tiempo de milisegundos a 
minutos.  Los cambios dinámicos se conocen como plasticidad a 
corto plazo, y tienen un origen presináptico. Parámetros como la 
direccionalidad, el tiempo y el rango varían mucho entre las sinapsis 
individuales, lo que sugiere que los mecanismos subyacentes 
pueden modularse durante el desarrollo y/o como resultado 
del aprendizaje. Creemos que el nuevo marco es necesario para 
comprender cómo se codifica, procesa, almacena y decodifica la 
información en los circuitos neuronales, y también puede ayudar 
a dilucidar lo que sale mal en algunas enfermedades.

Comenzamos desarrollando ensayos para cada uno de 
los pasos limitantes de velocidad en el tráfico de vesículas 
sinápticas en una variedad de sinapsis centrales utilizando 
técnicas electrofisiológicas y de imagen óptica. Los ensayos nos 
permitieron preguntarnos cómo interactúan los mecanismos 
subyacentes entre sí. El marco que surgió es matemáticamente 
más simple de lo previsto, pero de una manera que requiere 
reevaluar los puntos de vista convencionales sobre la biología 
celular subyacente. 

Específicamente, la visión convencional ha sido que las vesículas 
de reciclaje se acumulan en las llamadas piscinas que pueden 
ser reclutadas para su liberación secuencialmente durante 
el uso intensivo. El nuevo marco sugiere que las diversas 
piscinas están dispuestas en paralelo y cada una sirve como un 
suministro autónomo que alimenta un solo sitio en la membrana 

plasmática donde se produce la liberación del transmisor a través de 
la exocitosis; los terminales presinápticos individuales suelen tener 
alrededor de 10 sitios de liberación. Los experimentos de biología 
celular de seguimiento han confirmado que los terminales sinápticos 
individuales contienen múltiples reservas que se procesan en 
paralelo. Curiosamente, parece que la eficiencia de la maquinaria de 
liberación se puede ajustar por separado para cada sitio de liberación, 
dotando a cada uno de la capacidad de funcionar como un filtro de 
frecuencia computacionalmente simple sintonizado para transmitir la 
información codificada dentro de una banda preferida de frecuencias 
de pico.
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Wesseling, J.F., Phan, S., Bushong, E., Marty, S., Pérez-
Otaño, I. and Ellisman, M.H. (2019). Sparse force-bearing 
bridges between synaptic vesicles.  Brain Structure 
and Function, 224, 3263-3276. https://doi.org/10.1007/
s00429-019-01966-x

Raja, M.K., Preobraschenski, J., Del Olmo-Cabrera, 
S., Martínez-Turrillas, R., Jahn, R., Pérez-Otaño, I. and 
Wesseling, J.F. (2019). Elevated synaptic vesicle release 
probability in synaptophysin/gyrin family quadruple 
knockouts.  eLife, 8, e40744. https://doi.org/10.7554/
eLife.40744

Pérez-Otaño, I., Larsen, R.S. and Wesseling, J.F. (2016). 
Emerging roles of GluN3A-containing NMDA receptors 
in the central nervous system. Nature Reviews 
Neuroscience, 17, 623-635. https://doi.org/10.1038/
nrn.2016.92

Mahfooz, K., Singh, M., Renden, R., and Wesseling, J.F. 
(2015). A Well-Defined Readily Releasable Pool with 
Fixed Capacity for Storing Vesicles at Calyx of Held. 
PLoS Computational Biology, 12(4), e1004855. https://doi.
org/10.1371/journal.pcbi.1004855

García-Pérez, E., Mahfooz, K., Covita, J., Zandueta, A.,  
and Wesseling, J.F. (2015). Levetiracetam accelerates 
the induction of supply-rate depression in synaptic 
vesicle trafficking. Epilepsia, 56(4), 535-545. https://doi.
org/10.1111/epi.12930

Publicaciones destacadas

Investigador principal 
John F. Wesseling

Predoctoral / Apoyo investigación 
Sergio Del Olmo Cabrera

Juan José Rodríguez Gotor
Doris Santiago

Técnicos 
Diana Baeza Soler

Sp4_Modulación 
sináptica de los circuitos 
neuronales y la conducta

Neurobiología celular y de sistemas
Departamento:
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Instalaciones y 
Servicios

Microscopia

Imagen molecular

Estabulación

Investigación Animal

Ómicas y Análisis Génico

Cultivos Celulares y Esterilización

Vectores Neurotrópicos

Genotipado

Share (Taller Electrónico)

Equipamiento Científico

Administración y Gestión

Servicios de Apoyo

Microscopía

El Servicio de Microscopía del Instituto de Neurociencias (IN) es una 
plataforma de microscopía y análisis de imágenes que brinda servicio 
y capacitación tanto a los investigadores del IN como a usuarios 
externos. 

Esta instalación central incluye un conjunto de equipos de última 
generación que permiten realizar una gran variedad de técnicas 
como son microscopía widefield, confocal, multifotón, de hoja de luz 
(in vivo y clarificada) o súper-resolución (Airyscan, SR-SIM y PALM / 
dTORM). En nuestros equipos se pueden adquirir imágenes y vídeos 
de muestras fijas como de tejido vivo, incluyendo cultivos celulares,   
tejidos organotípicos e incluso animales intactos. 

El servicio también cuenta con estaciones de trabajo de alto 
rendimiento y paquetes de software científico para el procesamiento 
y análisis de las imágenes.

Personal Técnico
Giovanna Expósito Romero

Verona Villar Cerviño

https://in.umh-csic.es/es/el-instituto/servicios/servicio-de-microscopia/
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Imagen 
molecular

Responsable técnico

Luis Tuset Sanchís

La Unidad de Resonancia Magnética Funcional proporciona equipos 
de Resonancia Magnética (RM) de última generación y asesoramiento 
científico en RM a instituciones de investigación públicas y privadas.

La instalación fue creada en 2011 como servicio central en el Instituto 
de Neurociencias (CSIC/UMH). El servicio cuenta con un Bruker 
BioSpec 7Tesla (30 cm de diámetro interno) totalmente equipado 
para realizar Imágenes y Espectroscopía 
por RM in vivo y ex vivo. El servicio está 
equipado con bobinas de volumen para 
imágenes de cuerpo entero de roedores 
y espectroscopia de vóxel único. También 
tiene una configuración especial para 
imágenes cerebrales utilizando una 
bobina de matriz de fase, optimizada 
para imágenes de resonancia magnética 
funcional (fMRI).

La Unidad de Resonancia Magnética Funcional proporciona la 
instrumentación necesaria para anestesiar a los animales mediante 
inhalación o anestesia inyectable. También está disponible el equipo 
para el monitoreo fisiológico no invasivo y totalmente compatible 
con MR durante la adquisición de imágenes, incluida la temperatura 
corporal, la presión arterial, la frecuencia cardíaca y respiratoria y 
la saturación de oxígeno. Un dispositivo de estimulación eléctrica 
de 4 canales para la resonancia magnética funcional impulsada 
por estimulación está disponible. Se puede proporcionar 
equipo adicional para realizar cirugías y ventilación artificial 
a pedido.

Estabulación
SPF Animal House

La Unidad de Ratones Modificados Genéticamente es una de las 3 
instalaciones para animales del Servicio de Experimentación Animal 
de la UMH. Se trata de una instalación específica libre de patógenos 
con capacidad para alrededor de 15.000 ratones. El IN tiene el 
control total de esta instalación y estableció un servicio para la 
criopreservación interna de gametos y embriones, el genotipado de 
ratones y la generación de ratones transgénicos.

Servicio de Pez Cebra

El servicio de Pez Cebra consta de dos instalaciones preparadas 
para el mantenimiento de pez cebra en condiciones controladas. El 
servicio posee dos instalaciones, una para peces adultos con una 
capacidad para 150 peceras y una destinada a cría con 100 peceras. 
Se mantienen líneas transgénicas y wild type y se pueden producir 
embriones de ellas para estudios de desarrollo y de genética.

Instalaciones de preparación de existencias y medios de Drosophila

La Unidad de Drosophila del IN dispone de personal y equipo 
especializados para dar apoyo completo a la investigación y 
experimentación genética con el organismo modelo Drosophila 
melanogaster (mosca de la fruta común). Nuestro personal prepara 
medio para el cultivo de moscas de la fruta (papilla) y lo suministra en 
viales a los seis laboratorios que actualmente emplean Drosophila en 
el IN. Además, esta unidad almacena más de 10.000 estirpes silvestres, 
mutantes y transgénicas en dos cámaras climáticas visitables (18 oC) 
de temperatura y humedad controlada para un crecimiento óptimo 
y libre de patógenos de las distintas líneas de moscas y ofrece 
espacio para guardar cruces experimentales (25oC) en dos grandes 
incubadores.

https://in.umh-csic.es/es/el-instituto/servicios/servicio-de-imagen-molecular/
https://in.umh-csic.es/es/el-instituto/servicios/servicio-investigacion-animal/
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La SPF animal house también alberga un área para el estudio del 
comportamiento de ratones. En concreto se disponen de 8 salas 
totalmente equipadas que permiten desde la caracterización 
conductual básica de líneas mutantes y wild-types, hasta la evaluación 
de aspectos concretos del comportamiento social, la ansiedad y la 
depresión, el sueño, el aprendizaje y la memoria, y las destrezas 
motoras simples o complejas. Para ello, la plataforma para el estudio 
de la conducta (PEC) pone a disposición de los investigadores del 
IN numerosos laberintos, incluyendo un laberinto acuático de 
“Morris”; cajas para estudiar el condicionamiento operante, tanto el 
condicionamiento del miedo como el reflejo de sobresalto; equipos 
de monitoreo las 24 horas y la escalera de Erasmus, entre otros.  

Investigación 
Animal

Dirección
Gonzalo Moreno del Val
Bióloga especialista en bienestar animal
Patricia Muñoz Robledano
Personal Veterinario
Antonio Murcia Belmonte

Estabulación
Mª Carmen Checa Lara
Jénifer Gómez Gabaldón
Verónica Jiménez Villar
Ana Lorena Marín Sánchez
Erika Moyano Soler
Mª Carmen Navarro García
Rebeca Ortiz Méndez
Sandra Gonzalez Mosteiro
Lucía Yuste Jimenez
Marta Blanco Berrocal
Begoña Moreno Arias
Amaya Velasco Herrero
Julia Rodríguez Esteban
Adrian Pascual Úbeda
Raúl Pardo Mérida
Mª Ángeles Soler Ripoll
Darío Carratalá Sánchez

Técnicos
Irene Beatriz Oliveira Avalos
Sergio Ucendo Navarro

Técnicos
Teresa María Gómez Martínez

Plataforma de estudio de la conducta
Ariadna Díaz Tahoces

Servicio de Drosophila

Pez cebra

Ómicas y 
Análisis génico

El Servicio de Ómicas y Análisis Génico del Instituto de Neurociencias 
(IN) es una plataforma de análisis genómico y transcriptómico que 
proporciona servicios y formación tanto a personal del IN como a 
usuarios externos. Esta instalación central incluye un conjunto de 
equipos de última generación que permiten realizar una gran variedad 
de técnicas que incluyen clasificación celular (poblaciones y células 
individuales), plataforma de células individuales, QPCR, control de 
calidad de ADN y ARN, construcción de bibliotecas, sonicación de 
ADN, plataforma bioinformática para análisis y almacenamiento de 
datos. Se pueden analizar problemas genómicos y transcriptómicos 
de células fijas, tejidos vivos desagregados, cultivos y orgánulos 
celulares.

El servicio también cuenta con estaciones de trabajo de alto 
rendimiento y paquetes de software para el análisis de datos.

Personal Técnico
Antonio Javier Caler Escribano

José Mulet Soler

https://in.umh-csic.es/es/el-instituto/servicios/servicio-investigacion-animal/
https://in.umh-csic.es/es/el-instituto/servicios/servicio-investigacion-animal/
https://in.umh-csic.es/es/el-instituto/servicios/servicio-de-omicas/
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Personal Técnico

Esterilización

Técnico de lavado y esterilización

Sara Carratalá Gosálbez

Trinidad Guillén Carrillo

Mar Francés Pérez

Cultivos 
Celulares y 
Esterilización

La Unidad de Cultivo Celular es el Servicio de Instituto de 
Neurociencias que proporciona a los investigadores el entorno para 
conseguir cultivos celulares viables y saludables. Este Servicio está 
compuesto por tres Áreas diferentes y separadas espacialmente con 
el fin de llevar a cabo diferentes tipos de cultivos celulares: Líneas 
Celulares, Cultivos Primarios y Cultivos Organocípicos.

Cada una de estas instalaciones está bien equipada con cabinas de 
flujo laminar de clase I y/o clase II, incubadoras, microscopios de 
contraste de fase invertida y fluorescencia y todo el material necesario 
para realizar técnicas especializadas de cultivo celular. Se incluyen 
áreas de nivel 2 de bioseguridad para trabajar con material de alto 
riesgo (muestras humanas, virus). La Unidad también tiene disponible 
un sistema de nueva generación para el análisis cuantitativo de 
células vivas en tiempo real.

Vectores
Neurotrópicos

Equipo
Cristina Gracía Frigola

María de los Ángeles Hernández Vellisca

La Unidad de Vectores Neurotrópicos se dedica a la producción 
de vectores de origen viral para el estudio del sistema nervioso en 
condiciones normales y patológicas.

En los últimos años, el uso de herramientas moleculares de última 
generación en neuronas se ha convertido en un enfoque esencial 
para comprender los mecanismos subyacentes a la función cerebral 
y los trastornos cerebrales.

Los virus genéticamente modificados se han convertido en los 
vectores ideales para introducir estas herramientas en las células 
cerebrales, lo que permite a los neurocientíficos un control sin 
precedentes sobre las células y los circuitos.

Para facilitar el uso de estas metodologías de vanguardia a nuestros 
neurocientíficos, la Unidad de Vectores centraliza el proceso de 
producción y distribución de vectores neurotrópicos.

https://in.umh-csic.es/es/el-instituto/servicios/servicio-de-cultivos-celulares/
https://in.umh-csic.es/es/el-instituto/servicios/vectores-neurotropicos/
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Genotipado

Personal Técnico
Mª Trinidad Gil García

Eva Mª Sabater Sánchez

El Servicio de Genotipado de Animales Transgénicos (UGAT) 
es un servicio asociado al Animalario de Ratones Modificados 
Genéticamente (RMG) del IN y tiene como objetivo colaborar en 
el análisis genético por genotipado de los animales nacidos en el 
animalario RMG de la manera más rápida y consistente posible.

El objetivo de la UGAT es acelerar el proceso de genotipado para que 
los animales estén el menor tiempo posible sin estar identificados 

genéticamente y siempre dentro del 
máximo de un mes.

La UGAT recoge las muestras 
tomadas por el personal de 
animalario en el momento 
del destete y marcado 
de los animales. El ADN 
obtenido de cada uno de los 
animales se analiza mediante 
PCR. Los usuarios realizan 
la determinación final del 
resultado del genotipado, 

asignan los genotipos a todos los animales e introducen el resultado 
en el programa de gestión del RMG (AniBio).

Los usuarios proporcionan los primers necesarios, así como un 
programa de PCR que genere resultados de manera fiable y 
reproducible. La UGAT proporciona ayuda técnica para el diseño de 
nuevos primers y la adaptación de los programas a los programas 
estándar del servicio en aquellos casos en que sea necesario.

SHARE. Taller 
electrónico

El servicio de Hardware y Electrónica Científica (SHARE) proporciona 
servicios para adaptar y crear instrumentos y dispositivos 
experimentales de acuerdo con las necesidades específicas de los 
grupos de investigación del IN. Cuenta con maquinaria de precisión 
de última generación para el prototipo y fabricación de nuevos 
dispositivos científicos y para realizar reparaciones locales de equipos, 
y está íntimamente relacionada con la unidad de innovación (UCIE).

Realiza reparaciones de equipos científicos y de laboratorio. 
Proporciona conocimientos y herramientas para la innovación 
tecnológica. Promueve una cultura de “hágalo usted mismo”.

Personal Técnico
Víctor Javier Rodríguez Milán

David Cerverón Morales

Equipamiento Científico
El Instituto de Neurociencias cuenta con equipamiento científico 
de última generación en técnicas de histología, biología molecular, 
microbiología, etc. También dispone de ultracongeladores, 
microelectrodos, cuartos fríos y máquinas centrífugas. Además, 
el Instituto de Neurociencias cuenta un servicio de mantenimiento 
que garantiza continuamente el correcto funcionamiento de este 
equipamiento. 

https://in.umh-csic.es/es/el-instituto/servicios/genotipado/
https://in.umh-csic.es/es/el-instituto/servicios/servicio-share/
https://in.umh-csic.es/es/el-instituto/servicios/salas-de-equipamiento-cientifico/
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Administración
y gestión

Servicios de 
apoyo

Gerente

Secretaría de dirección

Gestión económica/ Contabilidad

Informática y webmaster

Mantenimiento

Internacionalización

Gestión RRHH del CSIC

Audiovisual y diseño gráfico

Compras

Mª Teresa García Hedo

Javier Rodolfo Cantón Menor

Bibian García García
Eva García Raigal
Ana María López Martínez
Rosana Martinez Fitor
Isabel Ortega Castillo
David Rodríguez Dueñas
Raul Romero Garrido
José Sánchez Ardila
Antonio Valero Villar

Mª Isabel Sánchez Febrero

Jesús Campos Roldán
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Investigaciones
destacadas

Un estudio dirigido por Guillermina López-
Bendito publicado en Science demostró que 
los circuitos del tacto y de la vista no son 
independientes en el embrión, sino que están 
entremezclados. Este trabajo comprobó por 
primera vez in vivo en ratones que, durante el 
desarrollo embrionario, un estímulo táctil no 
sólo desencadena la respuesta esperada en la 

corteza somatosensorial primaria, sino que también da lugar a una 
respuesta en la corteza visual primaria de ambos hemisferios.  

El grupo liderado por Víctor Borrell publicó en 
Science Advances un estudio que describe el 
papel del pequeño fragmento genético de ARN 
denominado MIR3607 en la corteza cerebral 
humana. Su principal función es aumentar el 
número de células madre neurales para potenciar 
la formación de neuronas.

Una investigación liderada por Hugo 
Cabedo y publicada en eLife identificó 
una serie de mecanismos genéticos 
que se activan de manera secuencial 
para garantizar que se forme la 
mielina. Este proceso asegura el 
funcionamiento de los nervios 
periféricos cuando se desarrollan 
y durante su regeneración tras las 
lesiones. 

El grupo de investigación liderado por Ana Carmena publicó en 
Current Biology un estudio que revelaba una función desconocida de 
las Netrinas, unas moléculas de guía axonal capaces de regular el 
exceso de proliferación de las células madre y progenitoras neurales. 

Una investigación conjunta dirigida por Silvia De Santis y Santiago 
Canals permitió visualizar la inflamación cerebral utilizando 
Resonancia Magnética Ponderada por difusión. Esta detallada y 
pionera “radiografía”, publicada en Science Advances, permitiría 
estudiar de manera no invasiva y longitudinal el papel de la inflamación 
cerebral en Alzheimer, Parkinson o esclerosis múltiple. 

El grupo liderado por Cristina Márquez publicó 
en Current Biology un estudio en roedores 
que sugiere que los buenos líderes están más 
dispuestos a ayudar. Estos comportamientos 
altruistas favorecen el desarrollo de interacciones 
sociales positivas como la cooperación, que 
sustentan el bienestar individual y grupal. 
Además, se observó la importancia de la 
actitud de los subordinados para incentivar esa 
conducta de ayuda en los líderes.

Elvira de la Peña y Félix Viana publicaron en Brain un estudio 
realizado en ratones que muestra cómo prevenir el dolor neuropático 
asociado a la quimioterapia en los tratamientos de cáncer de colon. 
El tratamiento previo con un antagonista del receptor sigma 1, una 
proteína clave en el control del dolor, previene en gran medida el 
desarrollo de los síntomas neuropáticos asociados al oxaliplatino, un 
componente de la quimioterapia.

https://academic.oup.com/brain/article/146/2/475/6649421
https://www.science.org/doi/10.1126/sciadv.abj4010
https://www.science.org/doi/10.1126/sciadv.abj4010
https://elifesciences.org/articles/72917
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0960982222005668?via%3Dihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0960982222005668?via%3Dihub
https://www.science.org/doi/10.1126/sciadv.abq2923
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S096098222200985X?via%3Dihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S096098222200985X?via%3Dihub
https://academic.oup.com/brain/article/146/2/475/6649421
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Una investigación liderada por Eloísa Herrera 
en colaboración con Angel Barco, publicada 
en Advanced Science, identificó, mediante un 
análisis multiómico, nuevas proteínas reguladoras 
implicadas en la formación de los circuitos o redes 
neuronales durante el desarrollo del sistema 
nervioso. 

Un estudio dirigido por Angel Barco en colaboración con José López-
Atalaya y publicado en Journal of Neuroscience examinó el papel del 
regulador epigenético CBP para establecer programas genéticos 
adaptativos en el cerebro adulto de ratón. Se examinó el papel de dos 
coactivadores transcripcionales involucrados en procesos cognitivos 
y discapacidad intelectual, CBP y p300, ya que sus funciones 
específicas en la adaptación de los circuitos hipocampales adultos a 
la experiencia no se conocían por completo.

El grupo liderado por Javier Sáez Valero 
colaboró con el Centro Nacional de 
Biotecnología (CNB) del CSIC en un estudio, 
publicado en Frontiers in Immunology, que 
demostró que la detección de fragmentos 
o las proteínas completas ACE2 en suero 
sanguíneo es un biomarcador que permitiría 
determinar la eficacia de las vacunas para 
la COVID-19. 

Este mismo grupo de investigación publicó un estudio conjunto 
en Alzheimer’s Research & Therapy que describe los cambios 
experimentados por la apolipoproteína E (apoE) con el desarrollo de 
la enfermedad de Alzheimer. Comparando las distintas variantes de 
esta proteína, se determinaron alteraciones presentes en pacientes, 
independientemente de que fueran portadores o no de la variante 
de riesgo apoE4, lo que supone un paso más en la dirección de un 
diagnóstico temprano de la enfermedad.  

Un estudio liderado por Santiago Canals mostró en un modelo animal 
que el consumo crónico de alcohol aumenta la actividad redundante 
en estructuras cerebrales, y que la comunicación específica se 
reduce a un conjunto de vías. Este trabajo, publicado en Journal of 
Neuroscience, vincula causalmente el consumo crónico de alcohol 
con un reajuste temprano del equilibrio funcional del cerebro, que 
persiste incluso durante la abstinencia. 

Eventos
Científicos
Los investigadores del Instituto de Neurociencias son muy activos en 
la organización de reuniones científicas, actividades de divulgación 
y eventos de cultura científica. Gracias a estas iniciativas, Alicante se 
ha consolidado como un centro europeo clave en el campo de la 
Neurociencia. Decenas de estudiantes de doctorado, investigadores 
postdoctorales y líderes de grupos de todo el mundo visitan cada 
año la ciudad de Alicante para participar en los eventos organizados 
en nuestras instalaciones. 

Muchos de estos eventos se pueden visionar en nuestro canal de 
YouTube. Entre las actividades más destacadas del presente año se 
incluyen las siguientes:

Todos los viernes, el Salón de Actos del IN acoge una sesión del 
exitoso programa de seminarios internacionales, en el que docenas 
de científicos líderes de todo el mundo interactúan con nuestros 
investigadores. La lista de investigadores internacionales que han 
visitado nuestro centro a lo largo de este año puede consultarse aquí. 

Programa de Seminarios del Instituto de Neurociencias #SeminarIN

Un martes de cada mes alumnos de bachillerato de nuestra región 
realizan una visita guiada para conocer las principales instalaciones 
tecnológicas del IN, además disfrutan de conferencias divulgativas 
a cargo de nuestros investigadores. Se trata de una actividad 
promocionada por el Consejo Superior de Investigaciones Científicas 
(CSIC) con el apoyo del Ministerio de Ciencia e Innovación.  

Esta semana hacemos Ciencia

Día Internacional de la Mujer y la Niña en la Ciencia

El 11 de febrero se celebró una jornada, coordinada por Sandra 
Jurado, en la que participaron las investigadoras del IN Raquel 
García, Mar Aníbal, Rita Mariana, María Sáez y Encarni Marcos, así 
como Chistiana Dalla, de la Universidad de Atenas. Durante la jornada 
presentaron resultados de sus investigaciones y debatieron sobre los 
principales retos a los que se enfrentan las mujeres en sus carreras 
profesionales.  

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/advs.202200615
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/advs.202200615
https://doi.org/10.1523/JNEUROSCI.0970-22.2022
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fimmu.2022.1001951/full
https://doi.org/10.1186/s13195-022-01108-2
https://doi.org/10.1523/JNEUROSCI.0389-21.2022
https://doi.org/10.1523/JNEUROSCI.0389-21.2022
https://www.youtube.com/@institutoneurocienciasumhcsic1
https://in.umh-csic.es/es/eventos/?_agenda_filter_by_type=cientifico
https://in.umh-csic.es/es/aspe/
https://in.umh-csic.es/es/dia-internacional-de-la-mujer-en-la-ciencia-en-el-instituto-de-neurociencias/
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El 2 de noviembre tuvo lugar este evento anual en el que la mitad de 
los líderes de grupos de investigación del IN presentaron el trabajo 
que han realizado sus laboratorios en los últimos dos años a todos los 
investigadores del centro.

Jornadas del IN

El 9 de mayo, los investigadores Silvia De Santis y Luis Miguel 
Gutiérrez participaron en esta actividad divulgativa, celebrada en 
varios bares de la ciudad de Alicante, en la que explicaron algunas 
de las investigaciones que se realizan en el IN. 

Pint of Science

Todos los años el IN celebra, en los días que preceden a la 
Navidad, un encuentro que reúne a jóvenes investigadores 

que trabajan en el extranjero interesados en conocer el 
IN como un posible destino en sus carreras científicas. 
Durante esos días tienen la oportunidad de presentar 
sus principales logros científicos, conocer a nuestro 
personal y visitar nuestras instalaciones. Este año tuvo 
lugar los días 20 y 21 de diciembre y estuvo coordinado 
por Teresa Femenía y Félix Leroy.

XIX Christmas Meeting

Los días 16 y 17 de mayo se celebró un encuentro para fomentar 
la interacción entre investigadores principales, investigadores 
postdoctorales, estudiantes de doctorado y técnicos de servicios 
comunes. Durante el encuentro, se discutieron temas de ciencia y 
estrategia científica, se compartieron experiencias y se llevaron a 
cabo diversas actividades científicas.

2º Retreat anual del Instituto de Neurociencias

Con motivo del Día Mundial del. Alzheimer, el 21 de septiembre, 
los grupos de los investigadores Salud García, Javier Sáez, José V. 
Sánchez-Mut y José López-Atalaya explicaron los estudios pioneros 
que realizan sobre este tipo de demencia neurodegenerativa. 
Trabajan en torno a la mejora de su diagnóstico, la determinación del 
riesgo genético de sufrir la enfermedad, e incluso prevenir o frenar el 
avance de la enfermedad. 

Día Mundial contra la Enfermedad de Alzheimer

Del 30 septiembre al 14 octubre, la Estación de Alicante de Adif acogió 
la exposición “NeuroArte 2022”, organizada por el IN en colaboración 
con Adif y el proyecto europeo MEDNIGHT (Noche Mediterránea de 
las Investigadoras). La exposición mostró imágenes de microscopía 
capturadas por investigadores del IN. 

Los días 29 y 30 septiembre se celebró un congreso científico 
coordinado por Félix Viana que reunió, en Sant Joan d’Alacant, a un 
buen número de investigadores internacionales, líderes en el estudio 
del dolor y la inflamación.  

NeuroArte 2022 

Congreso de Neurobiología del Dolor y la Inflamación

El 7 de junio tuvo lugar una reunión entre el Instituto de Investigación 
Sanitaria y Biomédica de Alicante (ISABIAL) y el IN en el Hospital 
General Dr. Balmis de Alicante, dirigida a promover la colaboración 
entre las dos instituciones.  

I Encuentro de Investigación: Buscando sinergias

Coincidiendo con el Día Mundial del Dolor, 17 de octubre, los grupos 
de los investigadores Félix Viana, Ana Gómis, Elvira de la Peña, Juana 
Gallar, M.C. Acosta, y Francisco Taberner, presentaron sus líneas de 
investigación centradas en entender los cambios que se dan en la 
transición de dolor agudo a dolor crónico y en encontrar nuevas 
terapias en este campo.

Día Mundial contra el Dolor

II Concurso de Fotografía IN #SciencePhoto_IN

El 13 de diciembre se dio a conocer el fallo del premio 
del concurso de fotografía que convoca el IN entre 
sus investigadores. 

Ciencia Viva. La historia de la neurociencia española contada en 
primera persona

Con el objetivo de reconocer a investigadores relevantes que han 
tenido gran impacto en el avance de la Neurociencia en nuestro país, 
el 1 de julio los profesores Carlos Belmonte y Luis Puelles ofrecieron 
seminarios sobre sus destacadas trayectorias, como parte de una 
serie de conferencias impulsadas por la Sociedad Española de 
Neurociencias.

https://in.umh-csic.es/es/pint-of-science-alicante-una-mente-maravillosa/
https://in.umh-csic.es/es/19th-christmas-meeting-20-21-december-2022/
https://in.umh-csic.es/es/alzheimer/
https://in.umh-csic.es/es/neuroarte-2022-la-noche-mediterranea-de-las-investigadoras-mednight-llena-la-estacion-de-alicante-de-adif-con-paisajes-neuronales/
https://in.umh-csic.es/es/1st-meeting-of-the-neurobiology-of-pain-and-inflammation-program/
https://in.umh-csic.es/es/encuentro-de-investigacion-isabial-instituto-de-neurociencias-7-de-junio/
https://in.umh-csic.es/es/dolor/
https://in.umh-csic.es/es/ii-concurso-fotografia-in-premios/
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Educación 
y formación
Programa doctorado

El Instituto es responsable del Programa oficial de Doctorado en 
Neurociencias de la Universidad Miguel Hernández (UMH) de Elche, 
el cual ha obtenido las más altas calificaciones oficiales de calidad. 

Durante el curso 2021-22, la coordinación de los Programas de 
Doctorado de la UMH la ha llevado a cabo el Vicerrector Adjunto de 
Investigación, Miguel Ángel Sogorb. La Coordinación del Programa 
de Doctorado en Neurociencias ha estado a cargo de Elvira de la 
Peña, la coordinadora adjunta, Cruz Morenilla, y los miembros de la 
Comisión Académica del Programa de Doctorado (CAPD). 

La CAPD está formada por el director del Instituto de Neurociencias, 
Ángel Barco, el subdirector, Emilio Geijo y los directores de los 
Departamentos de Investigación, Sandra Jurado, Guillermina López-
Bendito y José López-Atalaya. 

El Programa de Doctorado ha contado con el apoyo administrativo 
del Servicio de Gestión de Estudios de la UMH y, en particular, de 
Virtudes García.

Los representantes de estudiantes de este curso fueron: Manuela de 
las Casas y Juan José Rodríguez.

En el Programa de Doctorado en Neurociencias ha habido 108 
estudiantes matriculados (54 mujeres y 54 hombres), siendo el 25% 
extranjeros. El 30% realizaron el Máster de Neurociencias de la UMH, 
del cual también es responsable el Instituto de Neurociencias. Los 
alumnos de nuevo ingreso fueron 20.

Durante el curso 2021-22 se entregaron los Premios Extraordinarios 
de Doctorado curso 2020-2021 a los doctores: Álvaro Herrero Navarro, 
Ana Villalba Requena, Sergio Velasco Avilés, María Sáez García.

Durante este curso 56 investigadores miembros del IN han estado 
dirigiendo Tesis Doctorales (30 directores y 16 directoras). Así mismo 
36 investigadores han tutorizado las tesis doctorales (13 tutoras y 23 
tutores).

En total se han defendido 14 tesis doctorales por parte de 3 doctorandos 
y 11 doctorandas. Siete de ellas con mención internacional (seis 
doctorandas y 1 doctorando) (Tabla Tesis Defendidas). Todas las tesis 
presentaron al menos un indicio de calidad reconocido por CENAI/
ANECA en el campo de evaluación al que pertenece la tesis.

Los estudiantes han realizado diferentes actividades formativas que 
han ido reflejando en su plan de actividades. Entre ellas la asistencia 
a los Seminarios de Investigación del Instituto de Neurociencias, 
actividad del programa supervisada por Javier Morante. En torno a esta 
actividad los representantes de estudiantes organizaron la actividad 
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Meet-Speaker, en 
la que mantuvieron 
charlas informales 
con el conferenciante 
invitado. También 
participan en la 
confección del 
Programa de 
Seminarios mediante 
la invitación de dos 
conferenciantes por 
curso. Realizaron un 
curso de iniciación 
a la programación 

titulado “Cocinando IA con Python” impartido por Fernando Borrás, 
profesor de la UMH, el curso de Estadística Aplicada “Apoyo continuado 
a problemas estadísticos en el laboratorio”, impartido por Victoria 
Fornés, estadista de la Oficina de Investigación Responsable de la 
UMH, además de un curso de asesoramiento para la escritura de 
artículos de investigación impartido online por la prestigiosa revista 
Nature. Asistieron a Congresos y Workshops, de forma presencial 
siempre que fue posible o vía telemática. 

También participaron en II Congreso Anual de Estudiantes 
de Doctorado organizado por la UMH, en el cual la estudiante 
Mariángeles Cortés formó parte del comité organizador, junto con 
el Vicerrectorado de Investigación. La coordinadora, Cruz Morenilla, 
junto con Francisco Navarrate (CAPD-Neurociencias) formaron parte 
del Comité Científico. La estudiante Laura Frutos forma parte de 
NeurotechEU y participó en la organización del simposio “Students 
and NeurtechEU”, como representante de estudiantes de la UMH. 

En relación con la divulgación científica, los estudiantes de doctorado 
están muy implicados en la Semana del Cerebro, actividad organizada 
por el Instituto de Neurociencias, coordinada por el profesor del 
programa de doctorado, Juan Antonio Moreno (Investigador del CSIC) 
que se celebra cada año durante el mes de marzo en el Campus 
de Sant Joan d’Alacant de la UMH. Durante este curso académico 

61 estudiantes se han implicado en la realización de talleres 
demostrativos, atendiendo a alumnos de diferentes colegios y al 
público en general.

El programa de doctorado se encuentra dentro de The Network 
of European Neuroscience Schools (NENS) perteneciente a la 
Federation of European Neuroscience Societies (FENS). Javier 
Morante, profesor del programa de doctorado, asistió a la reunió 
bianual celebrada en Paris exponiendo el programa.

Distribución de los estudiantes internacionales del Programa de Doctorado
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Formación de Máster 

En el Instituto de Neurociencias se imparte, en su totalidad, un 
Máster Oficial de la UMH: el Master in Neurosciences: from the bench 
to the bedside. Este máster se imparte de forma oficial en inglés y es 
de tipo internacional, pues desde el curso 2016-17 se mantiene un 
programa de intercambio de estudiantes con el curso Developmental 
Neurobiology del Institut Pasteur – Université Pierre et Marie Curie 
(París). Además, también hay programas de becas disponibles para 
alumnos extranjeros: anualmente hay dos becas de la Fundación 
Carolina para estudiantes iberoamericanos y el Programa Severo 
Ochoa financia un programa de cinco becas de máster para 
estudiantes extranjeros.

En el curso 2021-2022 el máster contó con 10 estudiantes 
matriculados (6 mujeres y 4 hombres). Una de las alumnas del máster 
pospuso el TFM al curso siguiente, 2022-2023, debido a que es una 
graduada en Medicina que obtuvo plaza de formación MIR en el año 
2022, lo que impidió el inicio del trabajo de laboratorio necesario para 
realizar el TFM.

Durante el curso 2021-2022 ya se normalizaron las actividades 
docentes en la UMH y el máster se impartió en su totalidad en forma 
presencial.

Nueve de los alumnos matriculados realizaros el curso de capacitación 
para la utilización de animales de laboratorio, organizado por la 
Oficina de la Investigación Responsable de la UMH y que financia el 
máster para facilitar a los alumnos la obtención de la acreditación 
para el manejo y utilización de animales de laboratorio, requisito muy 
importante para continuar un trabajo de investigación en el campo 
de las Neurociencias.

Los alumnos Luis Felipe Hernández Villamizar (México) y AlbaMarina 
Lucart Sánchez (Venezuela) disfrutaron de una beca de la Fundación 

Carolina, y los alumnos Daniel Oppermann Peixoto (Brasil) y Víctor 
Martín Aguiar (España) obtuvieron una de las becas del Programa 
Severo Ochoa. En el curso 2021-2022 se concedieron tres becas dentro 
del programa Severo Ochoa, pues hubo muy pocos candidatos, 
posiblemente debido a que la convocatoria tuvo lugar aún dentro del 
periodo de restricciones debido a la COVID-19. La tercera beca se 
concedió a una estudiante alemana (Barbara Henning) que renunció 
a realizar el máster cuando este estaba recién iniciado debido a 
problemas personales / familiares.

Además de la participación en el Máster en Neurociencias, miembros 
del IN han impartido docencia en otros 3 másteres de la UMH y en 7 
másteres de otras universidades. Además, miembros del IN han sido 
tutores o cotutores de 20 Trabajos de Fin de Máster.
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Formación de Pregrado
Durante el curso 2021-2022, miembros del IN han participado en 
docencia de Grado: se ha impartido docencia en 6 grados de la UMH 
y 3 grados de otras universidades. Se han realizado 24 Trabajos Fin 
de Grado y se ha participado en 2 Cursos de Alta Especialización del 
CSIC.

Participación en la red 
“NeurotechEU”
Varios miembros del IN forman parte de NeurotechEU (European 
University of Brain and Technology). Durante el curso 2021-2022, han 
sido varias las actividades que han contado con la organización o 
participación de miembros del IN: 

NeurotechEU Summit 2021 Pre-selection Event 

Fecha: 23/10/2021. Lugar de celebración: virtual.

Neural basis of rodent social behaviour (IN and NeurotechEU) 

Fecha: 07/10/2021-08/10/2021. Lugar de celebración: blended, IN 
and virtual.

NeurotechEU Virtual Summit 

Fecha: 31/01/2022. Lugar de celebración: virtual.

Synapses Lecture Series: meet our universities! Session 1: UMH 

Fecha: 24/02/2022. Lugar de celebración: Instituto de Neurociencias 
UMH-CSIC, Sant Joan d’Alacant, España. 

Celebrating NeurotechEU Women 

Fecha: 08/03/2022. Lugar de celebración: virtual 

NeurotechEU and Donders Cognitive Brain and Technology 
Summer School 

Fecha: 05/09/2022-16/09/2022. Lugar de celebración: Nijmegen, 
Holanda. 

NeurotechEU Summit 2022 

Fecha: 12/09/2022-13/09/2022. Lugar de celebración: Nijmegen, 
Holanda.

Microglia on fire off the shoulder 
of Orion’s hippocampus

Verónica López López
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Innovación
UCIE
Con el fin de fomentar la investigación aplicada a la actividad 
productiva, la Agencia Valenciana de Innovación (AVI) promovió y 
apoyó la creación de una Oficina de Innovación y Transferencia de 
Tecnología (UCIE) en el IN con el objetivo específico de identificar 
y fomentar la transferencia de conocimiento. Esta unidad, llamada 
IN.pulse, se ha convertido en el vínculo entre lo que el IN investiga 
y la posible transferencia de los resultados de la investigación a 
productos innovadores.

Si bien la actividad principal del IN es la generación de nuevos 
conocimientos a través de la investigación básica sobre el desarrollo 
y funcionamiento de los circuitos neuronales, sus programas 
genéticos y capacidades cognitivas, muchos de estos programas 
de investigación han producido importantes resultados que pueden 
ser transferidos a la sociedad, tanto a través del sistema de salud 
como al sector productivo. El eje de innovación del IN, apoyado por 
IN.pulse, se encarga de identificar y acompañar estos proyectos en 
su proceso de transferencia, así como de promover actividades de 
innovación en el IN. Los proyectos en curso están relacionados con 
el envejecimiento saludable.

Personal
José Manuel del RíoVerona 

Andrés Giner Antó
Visi Navarro Robledillo

Traslación
Investigación traslacional en el Instituto de Neurociencias 
UMH-CSIC

Uno de nuestros principales objetivos es convertir las investigaciones 
que se realizan en el IN en novedosas terapias para enfermedades 
del sistema nervioso. Para ello, realizamos investigaciones sobre 
regeneración nerviosa, enfermedades desmielinizantes, enfermedad 
de Parkinson, Alzheimer, ELA y dolor crónico, entre otros. Los 
investigadores del IN han 
desarrollado líneas de 
investigación traslacional 
en estrecha colaboración 
con médicos de hospitales 
locales y nacionales y otras 
instituciones de salud. 
El eje pretende impulsar 
estas colaboraciones a 
través de la organización 
de reuniones y el 
establecimiento de 
convenios de colaboración 
entre el IN y organizaciones 
de profesionales y 
pacientes, e institutos 
dedicados a la investigación 
clínica como el Instituto de 
Investigación Sanitaria y Biomédica de Alicante (ISABIAL), la Fundación 
para el Fomento de la Investigación Sanitaria y Biomédica de la 
Comunidad Valenciana (FISABIO) y diferentes redes dependientes del 
ISCIII (CIBER y RICOR) dirigidas a  coordinar la investigación española 
sobre las enfermedades humanas más prevalentes.
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Durante 2022, llevamos a cabo varias iniciativas para acercarnos más 
a la sociedad:

Actividades de puertas abiertas

Organizamos anualmente la Semana del Cerebro (BAW) en 
colaboración con la Alianza Europea DANA para el Cerebro. La 
actividad principal es una jornada de puertas abiertas y una feria de 
ciencias en la que todo el instituto se involucra, desde IP y estudiantes 
de doctorado hasta funcionarios de administración. Después de 
vernos obligados a cancelar las actividades presenciales en 2020 
y 2021 debido a la pandemia de COVID-19, retomamos nuestras 
iniciativas en 2022 con algunas restricciones. A pesar de ello, las 
jornadas tuvieron una gran acogida y recibimos la visita de unas 
2000 personas.

Además de estas jornadas, se llevó a cabo una exposición fotográfica 
NEUROARTE 2022 en la Estación de Renfe de Alicante para dar a 
conocer los ganadores del I Concurso de Fotografía Científica. Un 
año más celebramos el Día Internacional de la Mujer y la Niña en 
la Ciencia organizando charlas y mesas redondas para aumentar la 

Actividadesde comunicación

visibilidad del papel de 
la mujer en la Ciencia. 
También ejecutamos 
un programa de 
visitas para escuelas 
que atrae a cientos 
de estudiantes, y 
recibimos la visita 
del Programa Ciudad 
Ciencia del CSIC en 
dos ocasiones.

Presencia en redes 
sociales

Las redes sociales siguen su excelente progresión en el número de 
seguidores (Twitter: 6600, Facebook: 2200; Linkedin: 1600; Instagram: 
600 y Youtube: 500) y nos esforzamos por crear contenido atractivo 
de forma regular. Tener una presencia sólida en las redes sociales 
es crucial para mantenernos conectados con nuestra comunidad y 
mantenerlos informados sobre los últimos avances en la investigación 
en Neurociencia. Además, tuvo lugar el II Concurso de Fotografía 
Científica del IN, puetso en marcha por la organización postdoctoral 
del Instituto de Neurociencias (OPINA) en colaboración con el equipo 
de redes sociales del IN, con el objetivo de crear entre toda la 
comunidad IN un catálogo conjunto de fotografía científica.

Presencia en medios 

El Instituto de Neurociencias ha mantenido una presencia constante en 
los medios tradicionales (prensa, televisión, radio) con la participación 
de sus investigadores en múltiples entrevistas y apariciones, tanto 
en medios locales (Diario información), como de alcance nacional (El 
país, ABC, La Vanguardia, etc.).

Website

Continuamos mejorando nuestro sitio web, aumentando su atractivo 
y accesibilidad mediante la adición de material multimedia y nuevo 
contenido tanto de acceso público como en nuestra intranet.
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Premios 
y distinciones

Álvaro Herrero Navarro (Lab. Guillermina López-Bendito)

Premio de Investigación del Instituto de Neurociencias Federico 
Olóriz de Granada para investigadores noveles en neurociencias 
básicas (2022). 

Premio extraordinario de doctorado de la UMH.

Guillermina López Bendito
Premio Hipatia a la Trayectoria Científica por elEconomista. 

Ángela Nieto
L’Oreal-UNESCO for Women in Science Award (for 
Europe).

Miembro extranjero de la Academia de Ciencias de 
Francia (Académie des Sciences).

Doctora Honoris Causa por la Universidad de Jaén.

Premio de la Ciencia Valenciana Santiago Grisolía 
(primera edición exaequo con Avelino Corma).

Ángel Barco Guerrero
XIX Premio Alberto Sols a la mejor publicación científica. Por el 
artículo publicado en la revista Nature Communications en 2020 “La 
acetilación dependiente de KAT3 mantiene la identidad neuronal en 
el cerebro adulto de ratón”. 

Salvador Martínez 
El 15 de diciembre de 2022 fue nombrado Académico de Número 

de la Real Academia de Medicina de la Comunidad Valenciana.

María Sáez Garcia (Lab. Ramón Reig)

Premio tesis doctoral relevante CSIC.

Colaboraciones 
y Alianzas
El IN es muy activo en el establecimiento de COLABORACIONES Y
ALIANZAS con prestigiosos institutos internacionales, lo que permite
el intercambio de investigadores, lograr una masa crítica de liderazgo
internacional y acceso a tecnologías complementarias, y con otras
instituciones y fuerzas activas en nuestra sociedad interesadas en
promover la investigación y la educación en neurociencias.

Existen colaboraciones regulares entre investigadores del IN y 
científicos de las instituciones de investigación biomédica más 
prestigiosas. Se fomenta la participación de los investigadores del 
IN en las Redes Europeas de Excelencia, proyectos integrados y 
redes internacionales de formación (MTI), así como en plataformas 
tecnológicas de alto rendimiento, para facilitar la movilidad con los 
laboratorios asociados. 

El IN ha establecido colaboraciones con instituciones públicas y 
privadas como:

 • Agencia Valenciana de Innovación de la Generalitat Valenciana 
(AVI-GVA)

 • Fundación para el Fomento de la Investigación Sanitaria y 
Biomédica de la Comunitat Valenciana (FISABIO) 

 • Instituto de Investigación Sanitaria y Biomédica de Alicante 
(ISABIAL)

 • Fundación Mujeres por África (FMxA). En particular, el IN 
participa regularmente en el programa “Science by Women”, 
para que doctoras de diferentes países africanos puedan 
desarrollar proyectos de investigación en el Instituto en 
estancias de 6 meses.

 • Alianza de Centros de Exclencia “Severo Ochoa” y Unidades 
de Excelencia “María de Maeztu (SOMMa).

El carácter internacional de nuestros programas docentes de Máster 
y Doctorado es fundamental para ampliar nuestra presencia en las 
primeras etapas de formación de investigadores y competir por los 
mejores estudiantes. 

https://boumh.umh.es/files/2022/12/RR_03388_2022.pdf
https://in.umh-csic.es/es/el-instituto/presencia-y-alianzas/somma-severo-ochoa/
https://in.umh-csic.es/es/el-instituto/presencia-y-alianzas/somma-severo-ochoa/
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Visitas 2022

Ministra de Ciencia e Innovación

Premio Nobel 2021
El bioquímico estadounidense David Julius recibió en 2021 el Premio 
Nobel de Medicina o Fisiología por su contribución pionera al análisis 
de las moléculas que permiten sentir el dolor y la temperatura. Como 
parte del jurado de los Premios Rei Jaume I de Investigación, Julius 
visitó el Instituto de Neurociencias el lunes 6 de junio de 2022.

Visita de la ministra de Ciencia e Innovación, Diana Morant, el pasado 
mes de diciembre a las instalaciones del Instituto de Neurociencias 
(IN, CSIC – UMH), ubicado en el edificio Santiago Ramón y Cajal del 
campus de Sant Joan d’Alacant de la UMH.
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Acreditaciones 
y distinciones

El Instituto de Neurociencias terminó 2022 con 
la satisfacción de ver aprobada su solicitud 
de renovación de la acreditación como 
Centro de Excelencia “Severo Ochoa”. 
El IN se convierte así en uno de los 
pocos centros de investigación 
españoles que ha renovado 
dos veces esta acreditación de 
excelencia de manera consecutiva. 
La acreditación de excelencia “Severo 
Ochoa”, concedida por la Agencia 
Estatal de Investigación (AEI) dentro del 
Subprograma de Refuerzo Institucional,  
distingue a los principales centros públicos 
de I+D+i del país. Este reconocimiento supone 
una inversión de cuatro millones de euros 
para los próximos cuatro años, además de 
varios contratos predoctorales asociados a 
esta ayuda.

En este contexto, el IN reorganizó sus líneas 
estratégicas de investigación en 8 Programas 
Científicos que abarcan los campos más relevantes 
de la Neurociencia, y que constituyeron la base del 
Plan Estratégico presentado para la renovación de la 
acreditación de Centro de Excelencia.

Renovación de la acreditación 
de Centro  de Excelencia 
“Severo Ochoa”

Renovación de la Cátedra de 
Neurobiología “Remedios Caro 
Almela”

Distintivo de Igualdad de género
Asimismo, en 2022 el IN recibió uno 
de los accésits de la IV edición del 
Distintivo de Igualdad de Género 
que otorga anualmente el CSIC, 
“por la eliminación de las barreras 
que impiden la igualdad laboral de 
mujeres y hombres”. El director del 
IN, Ángel Barco, recibió el distintivo 
en un acto celebrado en Madrid 
el día 8 de marzo de 2022, al que 
asistieron también la gerente del 
Instituto, Maite García Hedo, la 

profesora Ángela Nieto, premio nacional de Investigación 2019 y la 
investigadora y coordinadora de la Comisión de Igualdad, Sandra 
Jurado.

La Universidad Miguel Hernández (UMH), el Instituto de Neurociencias 
y la familia Martínez-Caro han renovado por segunda vez la Cátedra 
de Neurobiología “Remedios Caro Almela”. Creada en el año 2000, la 
Cátedra tiene como objetivo el fomento de la investigación sobre el 
sistema nervioso en sus niveles molecular, celular y orgánico, tanto 
en estado de normalidad como en condiciones patológicas, con un 
enfoque más particular hacia el estudio del desarrollo del sistema 
nervioso.

La renovación del convenio estará vigente hasta 2025 y permitirá 
la continuidad de actividades como el Premio Científico bienal 
“Remedios Caro Almela” de Investigación en Neurobiología del 
Desarrollo, así como la promoción de actividades de divulgación 
científica y el patrocinio de becas de viaje para que los jóvenes 
investigadores del Instituto de Neurociencias asistan a congresos 
científicos internacionales. La Cátedra ha contribuido enormemente 
a la visibilidad y promoción del Instituto como centro de referencia en 
Neurociencias tanto nacional como internacionalmente. 

https://in.umh-csic.es/en/el-instituto-de-neurociencias-renueva-la-catedra-de-neurobiologia-remedios-caro-almela/
https://in.umh-csic.es/en/el-instituto-de-neurociencias-renueva-la-catedra-de-neurobiologia-remedios-caro-almela/
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Cátedra de Neurobiología 
Remedios 
Caro Almela

Desde su creación y hasta su jubilación 
en 2012, el profesor Constantino Sotelo 
fue el presidente, desarrollando un 
excelente trabajo durante más de 
10 años. En 2013, el profesor Richard 
Morris fue nombrado nuevo presidente. 
Profesor de Neurociencias de la 
Universidad de Edimburgo y miembro 
de la Royal Society, Richard Morris ha 
hecho innumerables contribuciones 
a la neurobiología del aprendizaje 
y la memoria. Algunos de sus 
principales logros científicos 
incluyen el desarrollo del laberinto 
de agua, conocido como Morris 
Water Maze, el descubrimiento del 
papel de los receptores NMDA en el 
aprendizaje y la memoria, el desarrollo 
de la hipótesis del etiquetado y captura 
sináptica, y los descubrimientos sobre la 
neurobiología del conocimiento previo 
(esquema), etc.

La Cátedra remedios Caro Almela de Neurobiología fue creada en el año 2000 
como resultado de la iniciativa filantrópica de Fernando Martínez Ramos y su 
familia para honrar la memoria de su difunta esposa Remedios Caro Almela. 
Después de varias renovaciones, la financiación proporcionada por la familia 
Martínez-Caro busca mantener viva la memoria de su querida madre y promover 
la investigación del sistema nervioso, tanto en condiciones normales como 
patológicas, con un enfoque en el estudio del desarrollo del sistema nervioso. 

Profesor Constantino Sotelo 
(2000-2012) 

Profesor del CNRS en Francia 
y director de la Unidad 106 del 
INSERM, Hospital de la Salpetriere, 
París.

El profesor Sotelo ha 
contribuido ampliamente a 
nuestro conocimiento sobre 
la anatomía y la función 
del cerebelo y ha realizado 
estudios pioneros sobre 
la plasticidad neuronal y 
la regeneración axonal. 
Actualmente, es profesor 
emérito en el Institut de la 
Vision de París.  

Richard Morris & Constantino Sotelo

Profesor Richard Morris 
(2013-presente) 

Profesor de Neurociencia en la 
Universidad de Edimburgo y miembro 
de la Royal Society.

El profesor Morris ha realizado 
innumerables contribuciones a la 
neurobiología del aprendizaje y la 
memoria, aplicando conceptos y 
técnicas de trabajo que permiten 
el desarrollo de nuevas terapias 
para la enfermedad de Alzheimer, 
entre otras.
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