Investigadores de la UMH
aplican modelos de redes
cerebrales a la tecnologia
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ALICANTE. El neurocientifico San-
tiago Canals del Instituto de Neu-
rociencias de Alicante CSIC-UMH,
junto a un equipo de fisicos de Bra-
sil, Argentina y Estados Unidos li-
derados por Hernian Makse (City Co-
llege de Nueva York) y Mariano Sig-
man (Universidad de Buenos Aires),
han publicado esta semana en la re-
vista Nature Physics un articulo en
el que desarrollan un modelo que
muestra como disenar sistemas for-
mados por multiples redes interco-
nectadas para que no colapsen. Las
aplicaciones de este modelo son 1ti-

les para evitar que redes eléctricas
o de telecomunicaciones se vengan
abajo cuando uno de sus nodos es
atacado, incluso cuando no existen
sistemas de respaldo. Para validar
su propuesta han utilizado dos ex-
perimentos independientes en los
que se estudian las redes existentes
en el cerebro humano.

El trabajo realizado se ha basado
en la retroalimentacion entre la neu-
robiologia v la fisica estadistica, lo
que ha permitido elaborar y validar
el modelo propuesto. Para dar con-
sistencia a la teoria era fundamen-
tal utilizar un modelo bioldgico es-
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table con el que comparar los resul-
tados tedricos con las verdades que
aporta la naturaleza, sometida a si-
glos de evolucion. Por ello, es de gran
relevancia que se hayan utilizado
los datos de dos experimentos to-
talmente independientes sobre el
funcionamiento del cerebro huma-
no. El primero de ellos realizado a
personas en reposo y el segundo a
personas haciendo tareas, donde las
redes cerebrales que se activan di-
fieren completamente.

Empleando resonancia magnéti-
ca funcional y utilizando las técni-
cas establecidas para la recreacién
de las redes cerebrales a través de las
imagenes tomadas, el equipo mul-
tidisciplinar comprobo que en am-
bos casos se cumplian las prediccio-
nes del modelo. La transferencia de
estos hallazgos hacia el campo de
las matematicas v la ingenieria per-
mitira construir redes de redes mu-
cho mis robustas y eficientes.

doresonanciamagnétca funcio-

Redes de telecomunicaciones
inspiradas en el cerebrohumano

® Un neurocientifico de CSIC-
UMH desarrolla un modelo
para sistemas de multiples
redes que no se colapsen
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ticulo en el que desarrollan un
modelo que muestra ctmo dise
fiar sistemas formados por muil
tiplesredesinterconectadaspara
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no existen sistemas de respaldo.
Paravalidar supropuestahanuti

lizado dos experimentos inde

pendientesenlosquese estudian
las redes existentes en el cerebro
humanao,

El rabajo seha basado enla re
roalimentacitn entre la neuro
hiclogia v la fisica estadistica, lo
que ha permitido elaborary vali
dar el modelo propuesto. Para
dar comsistendaa la teoriaera im-
damental utilizar im modelobio-
légico estable con el que compa-

un equipo de expertos de
Brasil, Argentina y EE UU pone
en comin la neuroblologia

y lafisica estadistica

rarlos resultados tedricos conlas
verdades dela naturaleza, some
dda a siglos de evolucion. Por
ello, es de gran relevancia que se
hayan utilizado los datos de dos
experimentos totalmente inde
pendientes sobre el funciona
miento del cerebro humano,

El primero de ellos realizadoa
personasen estado de reposo yel
segundo a personashaciendota
reas simultaneas, donde las redes
cerebralesqueseactivanen cada
caso difieren completamente de
unexperimento aotro. Emplean-

nal yutilizando las técnicas esta-
blecidas parala recreacidnde las
redes cerebrales a través de las
imagenes tomadas, el equipo
multddisciplinar comprobd que
en ambos casos se cumplian las
prediceiones del modelo.

Las redes, tanto las naturales
como las aniﬁt:di'al.cﬁ. estan ur?dm
puestas principamente por nodos
[puntos finales del red), enlaces
y concentradores (nodos en los
que confluyen conexiones de
multiples nodos, lo que general
mente se conoce como enlaces),
En el ardculo se ha demosmrado
que la esabilidad de un sistema
de redes descansa enlardaddn
enire la esruciura inferna decada
redy el patrdn de conexiones en-
ire redes.



